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 ٣٥   فضائل شهر رمضان وخصائصه 

واْ  أثناء الكلام عن أحكام الصيام، فقال تعالى:  كذل ُ عَلىَ مَا  االلهوَلتُِكَبرِّ

كُمْ تَشْكُرُون  .)١(  هَدَاكُمْ وَلعََلَّ

لحديث الأعرابي الصحابي،  ؛شهر رمضان شهر الصبر - ١٣

لصبر،وثلاثة أيام اهر شصوم ((أنه قال: عن النبي  وحديث ابن عباس 

درِ  من كل شهر: يُذْهِبنَ  ))وَحَرَ الصَّ
 ولا شك أن في صيام شهر رمضان: ،)٢(

الله، وصبراً على أقدار االله المؤلمة من الجوع والعطش، اصبراً على طاعة 

وصبراً عن محارم االله التي حرمها على الصائم، من المفطرات وغيرها. وقد 

ابرُِونَ أَجْرَهُم بغَِيرِْ حِسَاب  :قال االله   .)٣(  إنَِّماَ يُوَفىَّ الصَّ

،  لحديث أبي هريرة ؛ر الخطایافصیام شهر رمضان یك -١٤

الصلوات الخمس، والجمعة إلى الجمعة، ((قال:  أن رسول االله 

 .)٤()) رات ما بينهنَّ إذا اجتنُبت الكبائرمكف إلى رمضان ورمضان

  ريرة ه؛ لحديث أبي شهر رمضان تُغفر فیه الذنوب -١٥

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . ١٨٥) سورة البقرة، الآية:١(

، وأما حديث ابن عباس ٣٠٧٠، برقم ١٦٨/ ٣٨أحمد،  فأخرجه ،رابي الصحابي) أما حديث الأع٢(

حسن  ((: ١/٥٩٩ ،باني في صحيح الترغيب والترهيبل، قال الأ١٠٥٧برقم  رابزال فأخرجه

 و قد تقدم تخريجه في فضائل الصيام.  ،))صحيح 

 .١٠الآية:  ،) سورة الزمر٣(

والجمعة إلى الجمعة، ورمضان إلى رمضان...،  ) مسلم، كتاب الطهارة، باب الصلوات الخمس٤(

 .٢٣٣برقم 



������� ��
�� ��� ���
�   �x 
�&� �); \�j
Q ��*  :II ��Q4� S�D�� ��� ���)�(  �=�!@8�)�)�(  �� E� �J+� � �

E9�� �� �7X^HH
)�(E 

�8� I-��*�	 5"�; ��0� /��	 S54�Y	 �M7K %59&� �"� 
 g�%�/ �* f%�� ;���* :a� �V! �
$�� G �& ���% ¢ ���� : \;�&� �*

���R� \Q� � ��j
V!  :IIU�e ,U�e ,U�eHH"�V! , : L�B 
� 	� j
.� 
%
j
V! ?�I/ b�U< :II (46H j P�1� : "+�� ��)�(  E	�B ('W 79B ¤�$0 �

E� �JK4 "�% S�D���q�X% , :P�1 "5 ,U�e : "+�� ��$ ��#� 79B ¤�� � 0� � �7>B
q�X% ,�	�B (
4 "�%� :P�1 "5 ,U�e : )$ E47��) m�W$ 79B ¤�$ "+�0 �� � �

»78$q�X% ,,>�� ('74 "�% �: U�e HH)�(E 
������������������������������������������������ 

�� ��_q=�� :�
=�hj N�r�' ��� <� &�� ,)T-�"X 2 A
�0	� F�TS0	 «�h_ <� n0o 2 \�e q# 
)ErX��U "�_	 : ,�4¦"
E0 ,�E�� F�TI �-tEj <� OSk� �% �Hp%	���8$ &��
0	 y�� ,

 ,�E�� �-�� bB� ��8~�Z 
�� ��#��T*	� :�� <� &��4E¦ N�r�' �� {	 bB )#��T*	� ,"e5	 2 A41'� L�?j {	 F	�¥0 �hE¶ �� 

)��-� 2 {�U "�_	 : ,�4¦"
E0 ,�E�� F�TI �-tEj <� OSk� �% �Hp%	���8$ , y�� 
 �E�� �-�� bB &��
0	���8~Z � 

�� �)-EB spT� :h0	 F�TI ,&'�t40	�F�# ,��:�#��T*	 N�r�' ��� � ,Nq=�	 <�  �!"#�8, 
 �!"# ,�=�	/0	 �.� N�r�' ��-! 2 +-1/0	 F�# ,<="X��%	 [R� F�TI ,�E���8~Y � 

�d �G_� �1' :(0	 2 OD?T�	 �Q ,O�5	 �. 	(. ,F	/0	 �.� ��1"0�# sh0 &�g ^V?0	� 6B <
u�hT_W	,�"I bB ��-
_W	� �U  ,9Q5	 <#W �=�J	 +="1 2 A=�H
0	����8Z� 

�� � ,AD=^v <#	���$� ,��� � ,���d~ ,��d ,�
H-40	� ,d��Yd �"p%	 F�5	 2 &'�t40	� ,
 �!"#~d~�"p%	 F�5	 �-�� 2 3�405	 6�!� , :���-�� <�*��, ,�E�� �-�� 2 )E��� 
 �!"#���� � 



������� ��
�� ��� ���
�    �� 
 ��)��j
Q ,  : 	� j
.� j
Q� :II ¤�$ "+� � �� �7>B ��#� (H

yB (
4 "�%� �$ "+�) ,��B ('W (H� ¤ S$ (91 ¼�!�� "5 S�D�� E	
,>�� ��'74 "�% 6_�� ���=$ �7>B m�W$ (H� ¤�$ "+�) ,E� �JK40 � �HH ,

f%��� g��� ²�� j
Q: j
Q �� *� :II�»78$ )$HH
)�(E 

�<�S5)���	 3� �;�� %59&� �"� Z	��� �  H�#� f%��
 	� ��;) ��� : 	� j
.� ?) 
��Q t� �� c#S� �*Á� �2��.� �
B (

 (2�� �2��R� �`�! ,�Ye� �� �0
2�S� �3* 
Â�6* �
O! ,
��°8 8Z
e� fO� :¦ ,�2[�.
!H�#� j
Q ,G
< :¦ ,H�. ���� �Y� � : G L%*�!


�* ��� H��� N
� ��) 
�* 
��� C
�R�¬ ·�
Y ·�_! ,(�  7I#& ��W! H��� �� �� �
·�Y :¦ ,(2�� �Ye� G
<� � & ��W!� �� �# ,�2[�.� 7Ij
V! �� bS� :¦Z :

 �W% ¢ 4�9! bS��&��� 4� E! �� �
;��! ,k
�&� �� ¥�T H�#� �;=W� � �
 	� j
.� 4&� ¯#;! ,4&��j
V! ,f%��� �
¦�6� Z :II ��� k$ ��

S�9h?^ HH? �
&
V! : :¦ �0
2�S� c#S�&� �3* �
B �I/ 	� j
.� 
%8 Z
� j
.� j
V! ,�#;Q H��� �Ye� "Y0� ,�2[�.�� � 	� :II r	�$1 �_� 7

?,>� �7?= ��;HH�
&
Q , :j
Q ,?� :II �� ��#) ��# f�) ,S�D�� m�W$)
? ,>!�� � <7h�HH�
&
Q , :� 	� j
.� j
Q ,?� :II U= �¾ 7?=$ Q2>	= Q%

w�I�) nQ!�� HH)�(E 
������������������������������������������������ 

�� �Io Oe' G_� �1' F�# ,�	�B�0	 F�TI ,&(�/0	½½½Oh= �EX ��
B �"�# ,ªB ½½½ �!"��d� ,
5	 6�!�0 ,&(�/0	 �-�� 2 3�4��d�7 :���-�� <�*���  

�� � �!"# ,�=°"0	 94?j F�# ,�=°"0	 94?j F�TI ,)e�� <#	�$�� <
� �-�� 2 3�405	 )���� ,
= 



������� ��
�� ��� ���
�   �{ 
�A� /���	 �& �)� (��� %59&� /; $�&7 ��  f%��

 k
;) ���������� 	
 � 	� j
.� �* ,� C* 
¸ j
V% �
U�P� �� g*��5 j
Q M
�
�. :II?�>?� O@hh8 ��_^ S$ �?>� �� HHL&
Q , :�
�«
�)�(  
�
B

 ��! �P– 
2S�J− 6 ����� 
/ Ã \V�% �Ye� �
B� ,
Â�6* ?)�
 
���a ��#)Ä
�& 
«�*8Åj
Q , :II,h8 ¿X^ S�D�� � <�-B S�%HH �* ,

II8hO?� ,HH:#�R ��& G � , :II <�-B S�% ,k�-@B�% S�D�� n�H ���%�
,h8 P7?^ E	%HH7�
_;#& ��& G � , :II ;E	% k�-@B� S�D�� S�# ���%

,h8 S�D�� � <�-B S�%*HH j
Q 
n �
�� �* ,8)�( \;�&� �* "=
��� ,M� 
©* 5 ,N�
A&� G H��� j��< �
$�� G g���&� �* �
�. C* :#)*M
 C
V< 


2�
V� Ã6 �) Æ`K 5 �(�)5� �* ?) �
°Ç& ;���&� �
V.� G 
 f%��� �I/ � ,���&�! �* ��!� ,��mR� ��;) ?) H���� 	� �� "$

 ,o#V&� �
$�� �%`% (B ,LQ
&� �� g0
%`� �%`% "��&� N�
¦
 �UV&� �
#_��)�( j��% �
$�� G g���&� "$! �* N�
U&�� ,
b� H�6 �* ,H�6  \;�&��� C
)  �
�. CW� ��� 5� ,c�#�R� b���

������������������������������������������������ 
= 

 ,�}��
0	���8d � 
�� �N����_ :9?40	 ���
0	S0 ,)-EB a
�T�= &(0	 'qJ	 �� ,'�¥0	 �� , ;9?40	 �
. )# �	"%	 <

RC )_�S# ��	� �� A=	�' 2 )c¼T0�U � "V* <#W &'�40	 �TX��~YdZ� 
�� �)-EB spT�: �!"#,N�r�' 2 ["DB F�#,["D?0	 F�TI,&'�t40	�78� ,�-h0	 \	^e F�TI�,

 �!"#,\��
0	 ]* F�#�8~� �!"#,N�r�' 2 ["D?0	 OrX F�#,]J	 F�TI,�E���,���~ � 
�� �"�_	 : ,"V* <#W &'�40	 �TX��~Yd � 



������� ��
�� ��� ���
�    �� 

/�6�)�(c��mR� �0
;) ?) �0
S� ��
�6�� 	� "$! �� �I/� , E 

�B�C	�"��	� %���H�H��	 %& %5� %59&� �5� %& # 
 \�2�� g�� �� ���) f%��Z ��j
Q , : 	� j
.� ]
S���� "S�  

�& j
V! ,H)
$Q :j
.� 
%	� 5� �&�5 �* +�23 �� L%*�* ;	�  4�*� ,
� L�#=� ,	� j
.�& �
$�� L�=�,g
B`&� L%0*� ,}��� +�
#U

j
Q ?
�* ��! ���Q� :IIn�72§��) UX47
�� ��� �HH
)�(E 

 �D� ��)�	 (,�� %59&� �"� ���� ��
S f%�� � �* 
 	� j
.� jW. �S�8�j
V!  : L�#= ��� L%*�* ;	� j
.� 
%�

�
$�� L�=� ,+
�
�OR����� L##6*� ,�C���� L��6� ,j�)�(  ¢�
 \;�&� j
V! ?H��� "Y0** ,
-�3 4&� ?) 0J*� 8� :II"?�HHj
Q , : 5 	��

 
-�3 4&� ?) �%J*8)�(E 
  ?) j�% f%��� �I/�*! ?) v�Q� �� �� \�&� +
;S�
&� "

 ,H��� "Y0 ��#) 	� C�6 
� b�° �) r2���� ,��#) D
�< 	� oS�*

������������������������������������������������ 

�� � �!' �=�J	 ,&'�t40	 �-�� bB �"="
j \�
Q� ��# <#	 �
t-k <� 	(. ��_ x?D��78�� 
�� � N�4* <#	��'	�� � �!"# ,)0 �pE0	��$ ,AD=^v <#	� ,���dY �!"# ,����� ,6�!3�405	 : 

 ,<�* ���
��U ,AD=^v <#	 �-�� bB 3�405	 A-k�*���dYZ�  
��� �	"J	 x�"*� :<="�� )# �	'� )_� ".��0	 :��	"* ��
T?= N��N�� ,W )E?p= , O-E¾ uRt# 

WR* ���
TB	 �"¿ )-X �pS= )_�X ;6RJ	��U  ,�E�� �-�� bB &��
0	 y����8$Z� 
�d�Ov�= &(0	 Nq=�	 N�-# F�# ,Nq=�	 F�TI ,�E��)#  <� N�� ,A
z	  n�¨# ,A
z	 Ov� )# "�� q

 �!"#��  � 



������� ��
�� ��� ���
�   h� 
�� �O& 
��� ���� ?) +
! �V! ,
-�3 
2�� "��% ¢� +
)
X�&� u�< 8 8Z

 
UV� 4&� �
B ���&� �� ]� u�< ?) C��0 ��� ,(��S 
��
¦� (�s)8 88 8
 ��&��) G 
6�Q� ,��%0 G8)�( j
Q 
�*� ,/"S�&� �I :II 4&� ?) 0J* ¢�


-�38HH �* ?) "���! ,! j��� "� :� �#��% �* �
��Ç& 
� "B 5� ,
)8
C����� ,��� b��% : �* "��T� ,
V#X� �#�! �� �
��^� b�� 
� ?)8

 
�� j
�� 4#< G "!�
�&� �� ]� "��& ½���% ¢ ��P ;4&� j
Q �
O%Z
 ,�%�&� j()* �� �@�& �* ,0
2�
� �#�[&�:#)* D
�< 	�E 

���  ��0� L5�5���	� L5�5&�� %59&� �"� �5�4 E=;b����� 
f%�� g�%�/ �* � 	� j
.� �* �j
Q  :II ��Q4� S�D�� ��1 ���

E9�� �� �7X^ �� E� �J+ �=�!@8�)�HH
)�(E 

! 	� j
.� �� �Y* (� 
V%�U< �
$�� :#�R� C
Q ��98� ,�#$! G 
�& 
U#� 	� 
S�% N�
A#& 
�
��6��8 8 ,�����a� �<
«�� ]
���� C
�V&� 

:�s�&� N�
A&� �& "U6)�( E 
��� T��	���	 $[� �"� %59&� �"�� �%��¨&� g�= �9! 

 H[l
) f%�� ;�
$�� G 5� ?U< 5 H)
°Z ����� 	
 ��� : 	� j
.� �*� 
������������������������������������������������ 

�� �"�_	 : ,�4¦"
E0 ,�E�� F�TI �-tEj <� OSk� �% �Hp%	���~~ � 
�� �)-EB spT� : �!"# ,N�r�' ��! <� OrX F�# ,�=�	/0	  [R� F�TI ,&'�t40	�YY$ ,�E��� ,

 �!"# ,�=�	/0	 �.� ,N�r�' ��-! 2 +-1/0	 F�# ,<="X��%	 [R� F�TI7�$� 
�� � ,�E�� �-�� bB &��
0	 y�~��8~� 



������� ��
�� ��� ���
�    hz 
 ,���R� G ?U! "�#&� �
S �� H#�& ·�Y!�<�U� j
S� ?UZ ,

 ,H��
A&� H#�#&� G :2�� �AB* b��S
! ,4&I� �
¦���% k
�&� �;=W!
 G ���R� "/* �AO! ,4&� ���BI% k
�&� �;=W! ,�<�U� �
#U!
 `�) H����&� H#�#&� L�
B (#! ,�<�U� �
#U! ·�_! ,HA&
A&� H#�#&�

 �) ���R� 	� j
.� :2�&� ·�� :#! ,�#/*�¡�X! ,)�(  :2�� j
S�
�
&
V% : 	� j
.� :2�&� ·�� :#! ,g�U&��, g�U& ·�Y r�6 

j
V! ,�2[< :¦ ,k
�&� ?) ";Q* ���&� ÈQ (#! ,���&� :II E��% ,7?= ��$
(	��� <�� "_	�B w�J^ S$ q	§' O>_�) ,"_�²3 yB ¤À u� � � � 

�2>B �)lh?@%HH �
$�� G 4&�� ,)�( E 
)�4)�¢�� <��: :©P ;4&I� L��.�,"�#&� j�* �
$�� C
�Q \/

 H[l
) f%�6 ?) ]
��,+
�B� b��* "B ��� �
T¨�% �
�
B8���� 	
 ��� )�( E 
��� 3�; 

� %& %59&� �"� T��	���	 �Q[; �
���5&R	  

 o�B �v�% r�6& ;D
�< 	� "$! �� H#�
B H#�& C
�Q �� �� �* f%�Á
���!� ,�
$�� C
�Q G   : \;�&� �*�j
Q  :II �@8 ����� �� ��1 �� E��

������������������������������������������������ 

�� �sp¦ : O?e &�� 
�� �)-EB spT� :\�
¥0	 �?# A4mi	 2 6�! <� F�# ,A?Dz	 F�TI ,&'�t40	 : �!"# ,�?# ���$�d ,

 ,�=�	/0	 �.� ,N�r�' ��-! 2 +-1/0	 F�# ,<="X��%	 [R� F�TI 2 ,)0 �pE0	� ,�E���
 �!"#7~� � 

�� �"�_	 : ,F"?0	 N��0��d~� « ,À-�%	 º���
0	� ,�8� ,&'�t40	 )e"v� A@}�B �=�*� ,
 �!"#��d7 �!"# ,�E��� ,7�8)-X� , :���?#'� bh= N�I�H
�* <B 6��j RX < �Q ,<��¦� 

h=ª�?#'� �H
�* <B 6��j RX <�¦� ��QRQ ªh= �Q ,<��� � 



������� ��
�� ��� ���
�   hw 
,�	� ��	1 E� N� c@# �ª>4HH ,�G��&  :II,�	� ��	1 E� c@#� � HH)�(E 

�'� /; �[�R	 C	�7K 

7 �5���O	 �"� %59&� �"� 
 ���D
�< 	� j
Q �I¸� ;:��)� c�#�R� 0�) H#Q b�Z :�  "#ª� 7X�)� � � � � � � � �

N� ��X^�% ,��$ "@�$) �79= � � *� � �� � � � �� � �0 �N�S)�_§^ "_�?� � �� � �� � �� * X^ ��� � � � ��$ U>�V-�� P�� �� � � � �� � �
�� �� �pe ,5�[= "_=� "#7-4 S$ "_	J_4� R� � � � � �0 � � �� � �� � � � �� � ��TU�l>� ,_.Á-� � �� � �� *  S� f=� � �

 �pe ,!-Y= "_=� "#W7-4 ��T; ";��% �� "#�^²4) ��X@^) �)6
^0 � � �� � � � � � � � �� � � � �� � R � � � � � �� �� � � � � � � � �
�� ��� ��T��!� ,_.Á-� � �� � � ��U * E�?H ��)� � � �� �N� "_=��1 �~-z@�) "_� a£= p� � �� � � �� �� �� �� �� � � � �

 7>B �� p� ª>�� ��) E=� � � �� �� � � � � � �N��� l4l?�� � � � ��T"	_Z� � � )�(,  0�) �
B �Q�
�� Hl(¦�¦ g�`�&� �I/ G c�#�R�$ c�;.� c.�! ?) �S� �) H�8

R� ?) D
�< 	� :/v�! ,�@��8 ,"S� ~&* 
�� :/0�) �
B� ,cB�
 G u�
;R� �
$�� �23 G 4&� �
B� ,@�� Hl(�;.� ,k�! Hl
� :2��

g��¸� �� H��
A&� H��&� E 
� H��&� G �
$�� �23 G ���&� g�`a G c��mR� 	� v� 4&IB

 \;�&� "Y0 �Q � ,g��¸� �� H��
A&�� v�&� �P ;j
�Q @�� 
2���! HO� 
������������������������������������������������ 

�� � ,�������$�!"# ,N�r�' "Hk ��-! 2 F�# ,N�r�' "Hk F�TI ,��	� �#�� ,��7� ,
 �!"# ,N�r�' "Hk ��-! F�# ,'�H
0	 ��mj� O-E0	 ��-! F�TI ,�}��
0	��~Y� ,&(�/0	� ,

�-! 2 \�e �� F�# ,��h0	 F�TI �!"# ,N�r�' "Hk �8Y~ [Rh0	 A��!� F�TI ,)e�� <#	� ,
 �!"# ,N�r�' "Hk ��-! 2 \�e �� F�# ,�H-X A
�0	����7 <
� �-�� 2 ,3�405	 )���� ,

 ,�}��
0	������91 2 � , � 
�� ���=§	 ,N	"DB 6¢ ['�� :��−�~ � 



������� ��
�� ��� ���
�    h� 
� ��) ���#.� v�% ��
�;. 
/� ,	 ��
�;. j
Q ,�
��> �%I&�� :�  ��)� �

 7>B �� p� ª>��� � �� � � � � �N��� l4l?�� � � � ��T"	_Z� � � )�(, D
�< j
Q� :�  Sª>	�)� � � � � �N� 
 S� �ª>4 ��� � � � � � �N�l4lB k�X� � � Â � � � � )�(E 

�.�  %59&� �"� /; ��)�	 ��759&IZ�5�&�	 �
B �V&� 
 	� j
.��0
S* �
B� ,k
�&� 0
S* � �
$�� G �
O% 
�
V#% c6  

 �
B� ,"%�SG c6 H#.�R� �%�&� �� @�
� 0
S* u�
;R� �2[&� �I/ 
 "%�S �
V#%)�( E 

�8� %P���	 ���	�& �"� %59&� �"��  "%�S �
B �V!
 \;�&� rV#%�. "B G �����! H#�& "B G 4&�� �
$�� G H.��  ,�>�V&

 	� j
.� ����!�?)  "%�S � k
;) ��� f%�� ;�>�V&����� 	
 ���, 
j
Q :II 	� j
.� �
B� �
$�� G �
O% 
� 0
S* �
B� ,k
�&� 0
S* 

"%�S �
V#% c6 	� j
.�#! ,�>�V&� �.����! ,�
$�� �� H#�& "B G �
�� 0
S*  H#.�R� �%�&� �� @�
HH��& G� , :II�9!� �
B "%�S ��V& 

 	� j
.��H#.�R� �%�&� �� @�
� 0
S*  HH)�( E 
������������������������������������������������ 

�� �§	 ,N	"DB 6¢ ['��A= :�~ � 
�� � A=§	 ,]J	 ['��dY� 
���)-EB spT�  : �!"# &'�t40	~ �!"# �E��� ,��Y8��?# &(0	 2 )�"¬ ­�=� , � 
�d �)-EB spT� :�*�0	 \�# F�TI &'�t40	,�*�0	 \�# N�I G-I F�# ,��h0	 F�TI�  ��e� F�# ,

 �4
0	 N�I ���,N�r�' 2 N�S=  �!"# �$Y� �!"# ,AS}R%	 "Io F�# ,sEi	 \�# F�TI� ,
���Y%	 F�TI� ,
!� �4
0	 Ap� F�# ,+� �!"# ,���d N�I F�# ,N¢"
0	 O}�rX F�TI� ,

= 



������� ��
�� ��� ���
�   hh 
� H[l
) �) ���� 	
 ��� H��
! �),���� 	
 ���L&
Q ,: \;�&� �� ¹*Z �Z �� :

II$ S�# (46H S4U^�� ��?�� O>¥��B E��) ,,>� (# Se�X��= O>¥��?} ,
 ¹8 p� ���$ p )$yHHH

)�( E 
�<� %5��K %& %�� %59&� �"� ���  I�[�R	 ���� O

�� 	� �;) f%��;�� 5� �;�&� �(%� "�O% 5� ��) ����� 	
 ���j
Q,: j
Q
 	� j
.��:IIrÃ fB ����� O>=� �: �7-� S$) N� p� E�� p S$ <W�23�

N� P���,<�
�� ��1�) ,) n�@4��q	9�� ®8),S�D�� ���),<�#l� HH)�(E 
�A� %59&� �"� ��Q�� I25��7O	 �"��)5�&�	 �75!� 

 H[l
) f%��;��
�;. �<
S
�R ½���&��,D
�< 	�ª���� 	
 ��� \;�&� ·�J � ,
 \;�&� �*���&� ~O��% �
B  �
$�� �� �Y��P�
�< 	� �
!
< r�6 D ,

���� �� �S��J* ~O�)��HH
)�( E 

� g�%�/ �* �)�j
Q ,  :II \;�&� �
B� �
$�� "B G ~O��% 

������������������������������������������������ 
= 

 �4
0	 bB N¢"
0	 f"?= O=�e� �!"# ,d$$7 ���e F�# ,O}�rp0	 F�TI �E��� ,� ,
 �!"#��Y8 � 

�� �F�# ,N¢"
0	 O}�rX F�TI ,&'�t40	�: �4
0	 bB N¢"
0	 f"?= O=�e N�I � �=�J	 O4! ,
 �!'d$$7 �!' �=�J	� ,d$$8�  

�� �)-EB spT� : �!"# ,�S_q=� �I°�B� F�# ,Nq=�	 F�TI ,&'�t40	8 ,Nq=�	 F�TI ,�E��� ,
 �!"# ,���?0	 )D}�B�� �R��	 N�I'� F�#�~ � 

��  ����� 	
��:,
������ ����,�������� ����,������ !"�� # 
������ ��$%$&,  ����,��'��
������ !"�� 
����� ��� ,
������ ����,(�)�� *� ++-$ . 



������� ��
�� ��� ���
�    hi 

�
% �%�) ~O�)� ��! ²;Q 7I&� C
�&� �
B (#! ,C
%* g�)8 HH)�(E 

 ��)��"%�S G j
Q  :II \;�&� ?) ���% �
B�B �>�V&� " C
) 
c<�� ��#) ���! ,g�� G "B G ~O��% �
B� ,��! ²;Q 7I&� C
�&� � � �

 ��! ²;Q 7I&� C
�&� G �%�) ~O�)
! ,��) C
)8 �HH
)�(,  0��R��

�%��&
� :@YP� ��&�� ,¼.�P� ��&�)�( E 
�B� $�5���	 /; �5"�)O	 �"� %59&� �"��  \;�&� �P� 

P� ��&� G �2�K �
B f%��;�@a G �2�K 5 
� �
$�� �� �Y��
 H[l
)���� 	
 ���L&
Q, :II 	� j
.� �
B� 5 
� �Y��P� ��&� G �2�K 

�@a G �2�KHH
)�(E 

 
2�)����� 	
 ���L&
Q  :II 	� j
.� �
B� ��&� "Y0 ��� * r�6
� �3� ,�S� ,�#/* �V%*� ,"�#&�ZR�`-HH

)�(E �`-R� �3 r����Z : ��3 7*Z
"�Q� ,+�0
;�&� G �2�S�� :]
��&� j�`�)� �) H%
�B E 

� H[l
) �)���� 	
 ��� : 	� j
.� �*�j
Q  :II¬ � �7X�� ,�	� �)��
������������������������������������������������ 

��� ,&'�t40	IN�r�' <� À��5	 >?0	 2 u�STBW	 F�#,u�STBW	 F�T, �!"#�Ydd � 
�� � �4
0	 bB N¢"
0	 f"?= O=�e N�I F�# ,N¢"
0	 O}�rX F�TI ,&'�t40	� �!"# ,d$$8 � 
�� �"�_	 : ,"V* <#W ,&'�40	 �TX$�d~ � 
�d� ��HTeW	 F�#,u�STBW	 F�TI,�E��  �!"#,N�r�' <� "v	�5	 >?0	 2��7� � 
�� �)-EB spT� : �!"# ,N�r�' <� "v	�5	 >?0	 2 OD?0	 F�# ,'�
0	 AE-0 OrX F�TI ,&'�t40	

�Y�d �!"# ,N�r�' <� "v	�5	 >?0	 2 ��HTeW	 F�# ,u�STBW	 F�TI ,�E���,��7d � 



������� ��
�� ��� ���
�   hx 
S�D�� �� �'�)I� £?�� �� �^��� HH��& G� , :II � �7X�� ,�	� �)�¬�

 �� �'�)I� £?���S�D�HH
)�(,  ;�
�3P� G ��V&� H#�& �
O< �Q�

 k
;) ��� f%������� 	
 ��� :II�4£B) �=�$ � �;�!-@�� HH)�(,  ��& G�
 \;�&� �) �&� :II £?�� � O;� �9� � )$ ,UD-4 �!^ � O; ,�'�)I

UX94HH��V&� H#�& \��% , E��& G� :III� £?�� � �;�!-@��) �� �'�
S�D��,�X9^ ,?��^ � �7X�� ,�	� ,�X9^ ,!��' � ,�X9^ ,?=�� �  HH)�(E 
� H�
�U&� �
B �Q � ;(�s) �0
2�S� �Y��P� ��&� G ���2�K 8 8

 H[l
) L&
Q �I¸����� 	
 ��� : 	� j
.� 
%* H#�& H#�& 7* L�#) �� L%*�
j
Q ?
2�! j
Q* 
� ,��V&� :IIj�1: � �J?�� c¬ "4�# �JB ��� "2��* Â

%�O>B ¤B�HH
)�( E 

�D�  ��� �*7 ��0� %59&� %& ��� �5!;� �5!;\�N��X 
 ����� ��� 	�
�� �� �
�� ;�
���� ����� �� � :II ���� ���	 
� �
�� ��	 ����

������������������������������������������������ 

�� �"¾ F�# ,'�
0	 AE-0 OrX F�TI ,&'�t40	�0	 AE-0 & �!"# ,"v	�5	 >?0	 <� "j�0	 2 '�

�Y�7 �!'� ,�Y�Y � 

�� ��!"# ,"v	�5	 >?0	 2 "j�0	 2 '�
0	 &"¾ F�# ,'�
0	 AE-0 OrX F�TI ,&'�t40	 :
�Y��,�Y��� 

����!"# ,"v	�5	 >?0	 2 "j�0	 2 '�
0	 &"¾ F�# ,'�
0	 AE-0 OrX F�TI ,&'�t40	 :
�Y��,�Y��� 

�d �F�TI ,&(�/0	 �!"# ,[�X�?%	� ,A-X�?0	 6	`� OrX 2 F�# ,�	�B�0	 ���� A-
# �	�'� ,
6�
X ,&(�/0	 )
�*� ,A�Di	 :�� �-�� <�*��, <
� �-�� 2 3�405	 )���� 

 ,&(�/0	��dd~  � 



������� ��
�� ��� ���
�    h� 
 ���� ���� ��� � ����� ����� ��!��" " :#�$�%&�� , :���� ,'��(	 � �� : ���

 ,)#*#+ -�.$�� �
� /�0� 1�.2 3 %�4 �
� 567 -#�8� ,9; '&<=�2%&> :
�.;�> ?-�.$@� A�B �C :�D. E�&�C F.�� ��	 �
G� � H&I�� �J,���;� /B	 1�D

��� /�=� ,�<>�#+	 K��LC ,�<��>�M�> ,�CN �<>�#+	" :%&>:M�> ?1�OB �C :
�<C.$ K&P /�> ���IQ* R*�;� HH)�(� 

 
� � � 

 

������������������������������������������������ 

�� � ,�I�J	� ,AD=^v <#	 )e"v���d�Y � ,���Y$ +-1/0	 �-�� 2 3�405	 )���� ,
 ,+-./0	����88 � 



��	
�� ������ ��
�� ��� ��	� ���   h{ 
������ �	
���: ��
���� ������ ����� ��� ���� ��	  

����� ��� 	�
� �
��:  ,�
°^�� ,H��&�� ,N
�O&
� oS��
b��
R� �� j
Y ,:�V� ,�0
Q ,"Q
) ,¯&
� ,:#�� "B ?)� � � �: 

;������ ��	! D
�< 	� j
V# :�  
���
 ��� ����� ����� ��	 ��� � � �� � �� � �� �� � � � � �
����� �
 ��� �� ���!��� � � "� �� � � �� � �#�$�% 
��&� 
��'( �� � �� � � �� �� �� �� � � )�(D
�< 	� j
Q�  :

� #�)�* +,-� � � � � � ��� �� .���/0 1���� 234 #�+$�� 5�6 789	 :��� � � � � �" " �< � � �� � =� " � �� � � � ��> 23,� �
5?!��6 +,@�� 
��� 3,- �?6 #�(+A��0� � �� � � � � �� �� � �� � � � � � � � � � )�(

�  
B�C�� ��	0 ��) �� 	� �;) f%��#! ;����� �� 	
�j
Q , : 	� j
.� j
Q� :

��DE �
 �FGH� I�/ � :K #	 LM�,-N� 7�G* �3?O #	0 N� KP 5�P = ��(P0 ,
R�'�� ST0,#�)�* ��U0 ,L��8�� V���P0 ,LF!���� )�(; 

H�#� f%��� 	� ��;) �� � : 	� j
.� D� ]
S 
����)* �*8� �l
¦ 
<
= 7�0 b��� k*�&�� Z��)�( 	� j
.� �� 
�0 r�6 j
V% 
� �V�� 5� ,

�j
V!  : j
V! ? g�U&� �� t) 	� ��! �� 
� ��Y* 	� j
.� 
%Z
������������������������������������������������ 

��� A=¢ ,["
40	 ['�� :�8� �  

��� A=¢ ["
40	 ['�� :�8� �  

��� )-EB spT� : �!"# ,�S_q=� �I°�B� F�# ,Nq=�	 F�TI ,&'�t40	8 ,Nq=�	 F�TI ,�E��� ,
 �!"# ,���?0	 )D}�B�� �R��	 N�I'� N�-# F�#�~�E�% �pE0	� , � 

�d� &��� :�Hp= W� '"ST� lpj"� ���� 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���    h� 
 	� j
.�� :��B�����0 ����� W .���U DE��j
V!  : ? 
/@a t) "/Z

j
Q :���X�- Y�Z% #	 KP ,K= ���j
V!  : �� t) 	� ��! (� ��Y*Z
j
V! ?C
�U&� :��#�)�* +,-��j
V!  :j
Q ?�@a t) "/Z :�� #	 KP ,K

�X�- Y�Z%= ���j
V!  :j
Q ?g
B`&� �� t) 	� ��! 
� ��Y*Z : ��YW!
 	� j
.���.^� bl��� j
Q ,C :j
Q ?
/@a t) "/Z :�� #	 KP ,K[

Y�Z%���j
Q  :j
V% 
/� "S�&� ��0W! : �V�* 5� �I/ ?) �%J* 5 	��
Ä
-�3 t) 	� ��! 
n8 Z Å 	� j
.� j
Q� :�� \]M 0	 ,^3U #P _�6	

^3U #P B�`���
)�(; 

 }�* f%����j
Q;:©� 	� j
.� jW�� �* 
���]� �) )�( �
O! ,
 ,b��� ���� �&W��! "Q
�&� ,H%0
;&� "/* �� "S�&� ]\K �* 
�;��%

j
V! H%0
;&� "/* �� "S� ]
�! : 4�* 
�& :)`! 4&
.� 
�
<* ��1 
%� �
?4#.�* 	� �* :)`<j
Q  :��^3U��j
Q   :j
Q ?](�&� ¡#Y ��! :

��N���j
Q , :j
Q ?��P� ¡#Y ��! :��N���j
Q , : �I/ oU� ��!
j
Q ?"�S 
� 
2�! "�S� ,j
;�� :��N���j
Q  : ,](�&� ¡#Y 7I&
;!

������������������������������������������������ 

��� )-EB spT� : �!"# ,N�r�' ��� F�e� F�# ,��h0	 F�TI ,&'�t40	�8$� �!'� ,d~ ,
 �!'��~78 �!'� ,~$�~ N�I'� �*� �. �T0	 �	�Eh0	 N�-# F�# ,Nq=�	 F�TI ,�E��� ,

 �!"# ,�R��	�� � 

��� �E�% A=	�' 2� : £_� 6�!� :�� {	 6��' 6��_ N� N¢"
0	 2 �
-¹�\� <B �� n0(# �
?= 
 L�?j {	 6�!�  P* �H
B 	�0��j N�� �I`�j �S0 �4j N� \�-k� <B 	�0��j W 	�
�¢ <=(0	 �Á� �=� �² ²µ � � � w � w� � µ µ � �µ µ µw � w �� �µ µ w µ � µ � �² ²w µ w µ � �� � g

{	� �H
B {	 �pB �S0 �4j N¢"
0	 6^
=� � � µ� µ � w � �� µ µ ww � µw w w�-E* '�p1 ² � � w � �U A=§	 ,[�}�%	 :�Y� �Z 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���   i� 
j
;�� oU�� ,��P� ¡#Y�j
Q ?4#.�* 	> , :��
&9��j
Q  : :)J�

j
Q ,
��#�&� 
��
% G +�
#= }É 
��#) �* 4&
.�� � :��^3U��j
Q  :
j
Q ?�I¬ u��* 	> 4#.�* 7I&
;! :��
&9��j
Q  : �* 4&
.� :)J�Z �

j
Q ,
�&�
�* G g
BJ 
��#) :��^3U��j
Q  : u��* 	> 4#.�* 7I&
;!
j
Q ?�I¬ :��
&9��j
Q  ::)J� G �
$�� �23 C
= 
��#) �* 4&
.� � Z �

j
Q ?
���. :��^ 3U��j
Q  :j
Q ?�I¬ u��* 	> 4#.�* 7I&
;! :��
&9�� 
j
Q :j
Q ,��;. ��&� �
X�.� �� L�;&� Ã6 
��#) �* 4&
.� :)J�8 Z Z � :
��^3U��j
Q  :j
Q ,D� :¦Z : 5� �2�#) �%J* 5 ¡�
� 4A�� 7I&��Z �

j
V! ,�2�� �V�*Z \;�&� � :��B�`� ��]3�� ^3U �X����
)�( f%��� ;

 4&
� �� }�*�j
Q  : \;�&� b� k
#S ��� (���� "Y0 ���R� G 
���R� G �Y
�W! "° ?) "S� :¦ ,�#V) :¦ j
Q : \;�&��?��1 :O%*ª

�
�#V! ,:2����2  c� ÊO��  : �& j
V! ,ÊO�R� ²��P� "S�&� �I/�
"S�&� : \;�&� �& j
V! ?o#XR� �;) ���� :��a�'b	 3(�� "S�&� j
V! 
 \;�#&� :4��� G t) �Ë �! H&W�R� G 4�#) 0�[�! 4#l
. ��Z ¤ �� � � M)�( ,

j
V! :���
 \G�a� �3/ ��j
V!  : 	> 4#;Q �� N�� 4��� 4&W.*� � �
j
Q ?:2#B k
�&� D� 4#.�*� :��
&9 
,�����j
Q  : u��* 	> 	
� u�[�*

j
Q ? H#�#&�� C
�&� G }��� +�
#U&� tU< �* :��
&9 
,�����j
Q  :
��&� �� �2[&� �I/ C
U< �* u��* 	> 	
� u�[�*j
Q ?H:��
&9 
,����� 

������������������������������������������������ 

���  �!"# ,�R��	 N�I'� <B 6	`�0	 F�# ,Nq=�	 F�TI ,�E���� � 

��� n�p_ 2 ªB �ÂW� µ ² �:n�p_ 2 ªB +r;j WU�,"V* <#W,&'�40	 �TX����� �Z 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���    iz 
j
Q: ?) 
2��V�! 
�l
��a* �� HQ�U&� �I/ IYW� �* u��* 	> 	
� u�[�*

 \;�&� j
V! ?
�l��V!�: ��
&9 
,�����"S�&� j
V! : 
�*�,�� L-S (� L��>�
�O� �� ��. \�� 
Y* H;#�¦ �� C(« 
�*�,\�
Q �� \l��� �� j
.�� �� �� ¤ ¤ ���

)�( ,
@a��� 4&�  g�<�
�R� g@AO&� f%0
6P�  E 

Y�cH� ��	0: ,�
$�� �23 C
�= N
S� ?) �
�#�R� b°* �V! 
 �2) f%�6 �/
S �
O% �* 5� ,��B ��
S� �O�* �� �* ?) �
�°*�� � 8
 ;��<�� "�V% ,�!
B 
2! �
O�^� ?) Ì* �9! ,I-��6 :#�% ��9! ;C�.9�8 � M M

 ��� 
��
¦ ���* ��S ��P8 8g���&
� �%�&� �� 
�
#��,H��&�� �>�V&�8)�( E 
��
��� :������� 	�
��� ��� �����:  

 �
�P� ¡3* �� 
��
23� 
�
!
&W� �) k
��&� :X! �
B 
R
 
R g��¸� ��� C�.^� ¼.� D� �
$�� C
�= ��! �YW< ,
2;�=*�

V�! �>�V&� ����* L�&*� ,g�U&�� ,��6
�&� ?) k
��&� L��
<¤ � Z� L#
 �� H��
A&� H��&� G �
$�� �23 C
�= ��! �
B� ,·���&
� ��&�

 	� j
.� G
�! ,g��¸��+
�
$�� b�< C
= �Q� �)�(E 

������������������������������������������������ 

��� 	� [\	"
0	 F�# ,�E?0	 F�TI ,&'�t40	 �!"# ,Ã��%	 bB f"?0~� � 

��� "�_	 : ,A�	�! <#W ,�
;%	d���d« ,�^* <#W ,��C�	 +j	"�� ,7Y <#W �-HDT0	� ,  
 ,�0	 �4B���d8 ,&"H@0	 F�.�0	 �4B� F�HE@0	 ^=^?0	 �4B <# �	`X lC ,)0 ��C�	� ,

«��~« ,'(
%	 <#W ��C�	� ,�� � 

���  ,�-
0	 <#W ��?%	 �	����Y� 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���   iw 
¥ �¦ o<� ?) C
U&� ��! �
B�� � �)�(de� 
��&� ?)  : 

����� ������: �

���� �!� �"# �
�� $�%�&���
� �
��	'�(
 ��  
 o�a¨&� b� 
��O�� C
% "B �)8D
�< 	� j
V& ;C
U&� G :�  ����� ��	 ��� � � � � � �
� �� ���!�� 
���
 ��� ������ � �� � � � � �" � �� � � � �#�$�% 
��&� 
��'( �� ����� �
 ��� �� � � �� �� � �� � � � �� � � �� * 

 �
0 +]	 ���	 �� L3&6 +AG �
 0	 �)�+� 
��� #�� �?6 .�M03&� ����	� �� � � � � � �� � " � � � � = �� � �� � � �< e � � <� �< �� = � � �
f] �,6 �f] Y�Z% �?6 g�C� ��&h B�36 59�$�Z� �����e =� � � � � � �� � � �� � � � � �� � �� �< � � � � �e �� � ����!% #	0 5� � � � � �� � �

#�?�&% 
��� #P 
�� f]� � � �� �� � � �� � � e� )�( E 
 �
BP� �� H�#. �)��j
Q  :��L&`� 
RM :�  59�$�Z� ����� �
0� � � �� � � �� � �

g�C� ��&h B�36< � � �� � �� � e � � �
B 7���%� �X�% �* 0��* ��)�( H%e� L&`� r�6 

2�_��! 
/��� \�&���:#�R H%��� G� , :�� �2) ?) �
$�� G 
�BZ �

 	� j
.��X!* ]
3 ��� C
= ]
3 �� ��� C
�X� §��!
! cO r�6 ,
H%P� �I/ L&`�*� ¤ �:�5?!��6 +,@�� 
��� 3,- �?6� �� � � � �� � � �� � � � � �� )�(

 

)�(  ��) ��� �)�
������������������������������������������������ 

��� "�_	 : ,s#��0	 le"%	���Y�  

��� N�T=§	 ,["
40	 ['�� :�8�−�8d� 
���&� :O?X � 

�d� A=§	 ,["
40	 ['�� :�8�� 
���)-EB spT� : F�# ,9�pT0	 F�TI , &'�t40	��)Dh-EX "H@0	 �S
� �Hk <DX w w µµ � � w �µ � � �µ � w µ �² ²�� �!"# ,d�Y7 ,

{	 6�! Ä�_ N�-# F�# ,��-h0	 F�TI ,�E���L�?j  :�� ��?¦ A=�X )_�
-m= <=(0	 bB� w � w� w � � �� � wµ ² ² ²� � �
PS��´ ² ²µ��)0�
#  :��)Dh-EX "H@0	 �S
� �Hk <DXw w µµ � � w �µ � � �µ � w µ �² ²�� �!"# ,��d�{	 )�' &'�t40	 6�! , :

F�#� :��PS�� ��?¦ A=�X )_�
-m= <=(0	 bB�´ ² ² ² ² ²µ w � w� w � � �� � wµ � � ���5	 <# ADE�� "DB <#	 6�! ��I : �HTt�_
��N¢"
0	 )-X 6^_� &(0	 N�r�' "Hkw �µ � � ww µ �² ² ²� ² µ w � µ ���)0�! L�  :��N�"S@j �SE?0� �I	�. �� bB� w µ µ �w µ w� �� � �� � � �w�� O4! 

= 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���    i� 
��� �� 	
��� *�Q ��* ��g�C� ��&h B�36< � � �� � �� � e ����j
Q   :��HY
��� \/��

)�( �!
�� j
Q 
	� ��� ��6 ��� :�� 0��R��C
�X&
�:�&
Q,C
��^�:��HY
��� \/ j
Q�� 

,³��&� §
)0 G �%Ì
/�&
Q H2S �� �I�R� ��� ��S��  :�  ����!% #	0� � � �� �

�� f]� �� � e � �j
Q : ¢ C
�U&� ¡�X%5 7I&� @;O&� ³�[&� G L�
B 
& 
©P

�& j
V% �* o.
�%:� 
�� f] ����!% #	0� � �� � e � �� � �� �C
�U&� ¡�X%5 ��* b� ��
)�( E

j
V% D
�< 	� ��� J
� ��� 
�_�3 L��.� :��* N�
U&�� H%e� �
HY
�����

)� ()�(:#)* D
�< 	��,)�( ��� f%�6 HY
��� H%e� �* �Bm% 
n�,
j
Q ?�& �*:�� ��1 N
�=* 
�¦�6� �
O! :2�#) ¡[! �
$�� j`� 
R 

C
U&� u�< 
��O�� C
% "B :��* ��8G :¸ �Y�� �V�X% �n � � 4&� 
������������������������������������������������ 

= 

 �!' �=�J	�$d$ &'�t40	 �-�� <� ,� 
��� 	 F�TI ,&'�t40	 F�# ,9�pT0��)Dh-EX "H@0	 �S
� �Hk <DXw w µµ � � w �µ � � �µ � w µ �² ²�� �!"# ,d�Y~  � 

���  ,"V* <#W ,&'�40	 �TX8��8� 

���  �!' �=�J	 ,&'�t40	 �-�� bB �"="
j \�
Q� )T?D�d�Y~� ,d�Y7 � 

�d� �"
= º�4B <#	 lD� )_� \�mB <B� ���?¦ A=�X )_�
-m= <=(0	 bB�� w � � �� � w� wµ ² ² ²� � �PS�� �´ ² ²µ w�� º�4B <#	 6�! 
����� �� 	
�:Nq?m-EX ���h= N� N�?-mT�=W [94S0	 [�"%	� 94S0	 Ä-@0	 �.,Av��
D# x�-0 

�
-S�� ��= OI N�S����U  F�#,9�pT0	 F�TI,&'�t40	�����	���?� ���=´ � µw � ������� �!"#,A=§	 d�Y�� 
���  �!' �=�J	,&'�t40	 �-�� bB �"="
j \�
Q� {	 )�' ��# <#	 �
t-k x?D�d�Y� �=�J	� ,

 �!'d�Y8ÃRQ O*	"� ��,AQRQ 6	�*� bB N�I N�r�' "Hk ��-� f"X N� "I(=, : 
�−OrX� ��-h0	� ��?¦�	� ��-h0	 P# L�?j {	 �.9v � �  
�− 3�¥0	 ��-0	 aT* "mp= RX ��_ �!� £D@0	 )-EB x#"1 <� <S0 ��-h0�# 	��^0� w � 
�− �}�h0	 "mX� �
X £D@0	 x#"1 	o�X,£D@0	 F�"1 L� 3�¥0	 "Vp0	 ��E¦ <� ��-h0�# 	��^0� w � 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���   ih 
 
2�_��!� 
�� f] ����!% #	0� � �� � e � �� � �� �C
�U&
� ����W! ��

)�( ��6 ��� j
Q 
D
�< �&
Q @��< G 	� ���:� ��&h B�36 59�$�Z� ����� �
0� � �� � � � �� e �� � � �� � �  

g�C�< � ���  :����%�V< �I6 C�O&� G :�� C
�U&� �
V�X% �%I&� ?)� �
 +�
=� ³�� :¦ ,�ABP� ��) ��P� j�* G �I/ �
B� H%�! ���X!*

�X!* ��� `S
�#& H%��&���
)�()�(E 

������� �	
��� :�
����� 

�
���� �� �	
�:� +,@�� 
��� 3,- �?6� � �� � � � � � � �
5?!��6� �� � � �� )�(
B �O&  C
�X&� ��#) C�6 :�X% �* ";Q C
� ��� :l
U&� �� �

 H#�
V&� H#�#&� D� N��&��)�(E 
������� ������ : )�"� �� ���!�� 	�
��� 	�*�+����� �!,�� 

 �V�.� \�&� \/� ,H��
A&� H;<�&� L_�� H;<�&� �I/� ,}�[&� N��a D�
H�
�V&� C
% D� C
�U&� G ��&� 
2�#))�(
) �� ]��&� ��!, NJ����� �� 	
� ,

j
Q : ��1 N
�=* �
B� C
�! �
X!^� ��! (l
= "S�&� �
B ��� 8
������������������������������������������������ 

��� F�#,��h0	 F�TI,&'�t40	�:���� ��?¦ A=�X )_�
-m= <=(0	 bB� µ w � w² ² ² ²� w � � �� � wµ � � � PS´ ²
�� �!' �=�J	 O4! �$d$� 

���  ,&'�40	 �TX8��8Y � 

�� � A=�p0	 O?� )_5 ; Ä�_ RX º�4B <#	 [\	"! bB ������ )-EB '�
= W �.� ��h0	 GESj <� bB�
Å�# �SJ	 	(.�,"pS=� "mp-X���U�,"V* <#W &'�40	 �TX8��8Y�Z 

�d� A=§	 ,["
40	 ['�� :�8�� 
��� <#W ,��?%	 �	� ,�-
0	 ����� 
�~�  ,s#��0	 le"%	���� � 



������ ��	�
� �
�
� ��� �
�� ���    ii 
��#�& "BW% ¢ �X�% �* ";Q H�Ì �� }�Q ��� ,¿�% r�6 ��
% 5� 
(#! ,(l
= �
B 7�
U�P�8�<*��� r<* �
X!^� �6 
¸ j
V!  : u��)*�

L&
Q ?C
�� : ��;#�! "��% ��
% �
B� ,4& o#�W! ¡#X�* �O&� ,5
 �
��)−L&
Q �<*� (#! �<*��� �<]
�!  :4& H;�Y8)�( �
2�&� ~U��� (#! ,

BI! ��#) Ía� � � \;�#& 4&� ��H%e� �I/ L&`�! , :�  B��� 
�� \T	� � � � �� � � � �

�ijC9 kP l6+�� ���!��� � � �� � � � � � � � "  �L&`�� ,��%�3 
6�! 
¬ �
6��!8 8 :� ����0� � � � 
�� 
�� g'�� m�T ��/n�0� � �� � � � � � �� � � ���>�� �� o�/p� q�r� �� � � �� � ��>M�Gp� q�r� � �� � �� )�( E 

� � � 
 

������������������������������������������������ 

��� n0 A4-v :A4-i	 <� :6�
= ,N��"J	 : +E¦ �� O
= � 	o� +-� F�v � 

��� L�?j {	 6�! F�# ,��h0	 F�TI ,&'�t40	 :� <. �S}Æ�_ L� �X"0	 ��-h0	 AE-0 �S0 O*�� w �µ � � � µ µw w² ² ²� � � � �² w �� ² w
�S0 º�40µ w � � � ²0 º�40 �T_�� � � �² µ w ��½ N§�X �S
B �pB� �S-EB F�TX �S�p_� N�_�T¬ �T
I �S_� {	 �EB <H� �� �µ µ µ µ � µ µ �w w w w w �� � � � � � �� w� � w� �µ � w ² w

�S0 {	 +TI �� 	�;T#	� <.���#µ �w w� � µ � � w �� �� µ w ² � �!"# �$�� � 



� ���� ���������� �
�
� ��   ix 
������ �	
��� : �
���� ����� ��� ���� ��
�  

 j�) �6�� �/
3 g0
2[� �* ,HVV1 H%Î�� �
$�� �23 j
Y0 L;A%� � �
 g�) k
�&� "�B* g0
23 5� ,H%Î� �O< ¢ �9! ,�ABW! c¦�¦ �
;�3

�%��* �6W� �
$�� �23 j
Y0 L;A% �I/ ?�! ,
�
%8 : 
70p� +�p�:j�) �6�� �� 
&� �
$�� j�/ H%Î��)�(E  
s�t�� +�p�:
�
% c¦�¦ �
;�3 �23 C
µ� 8E 

#�)�* +,- u0+] R't� a���0: �� 
&� j�
3 j�/ H%Î�� 
�� 
�&�� ,
�
% c¦�¦ �
$�� j(B� �* ,c&�) c�¦�8 j
Y0 +
;¦ c� ¶�

 G ";V% 5� ,�&
Y0 G ";V< �6�
&� g0
23 �* 
/ ,�S��Y� �
$���
H��
A&� H&0P� 4&� ?) L&0 (B ,c&�) g0
2[� 5� �S��Y)�( 
��&� ?) 

de� : 
�
�� : �--*��� �
.���� ����� 	�� ��!���/���*  j(B9� 

 ��) �� 	� �;) f%�� ;
�
% c¦�¦ �
;�38� 	
������ � : 	� j
.� �*� 
j
V! �
$�� �B� :�� +,@��B��� #0v
0 wC% Å ¡%�� G���+,@�� :

���40 ,���4}�Y� ,)�(HA&
A&� G C
¬^� ��H%��� G�,:�� ,���4 +,@��

������������������������������������������������ 

��� 6�?0	 :A;E0	 2 :2� ,¯�?%	 �� �.�  ,�-
T�%	�>0	  : ,[94I O?p= �� ,��4e	�0�# ��! <�
[9;� bB ¼= ���U � ,PD-¥?E0 ,lTD%	 y>0	~�����Z 

��� "�_	 : ,�-
0	 <#W ��?%	 �	����8−�Y�  

��� ���©�	 £
v :��©�	 )?4�� �4! &�� 



������ �
�
� ��� ���� ����    i� 
���40,���40��% j
V% �%�)� 
��< \��8: 
��< g��� ,c¦�¦ g��8

�%�)���Ä >6x
y #z6,{0+% m�T �0+ZA% K0,7F|� �0+% m�T ����!%K� �)�( 
5� �0*3(�6 
���
��

)�( H%��� G� ��g}F} L3&�� ���?�~6����& G� :�� B�	 �9P� �

B��	�)�(���40 ,���4 +,@�� ,�C�9K 0 ���9 K ��\��%  H��< g�� 
c¦�¦ g��� ,�%�)���

)�( H�#. C* �)� ;���� �� 	
� \;�&� �* �D> )�( �� 
�l
�� , ÄH%��� G� :��23 �#/* ²�� ?) "Y�% 5 ~#68 È� (#! ,

������������������������������������������������ 

��� 6�
= ,�D1� ,�D1�� ,�1� � � �w ww :1w�D1� ,�D1�� ,6R�	 �� � � �w µ² w : �EX ,�91 �� �-1 <� \� ��m1 	o��
"H�=U � ,9Q5	 <#W ,6��5	 l��e~ ��~7�Z 

�� �)0 	�'�!�X :6�
= :�'�!�� �'�!� "�5	 �'�!w w ww � �µ � w :)j"#�� )-X �"�_ 	o�� �a
?%	� : "H@0	 ��B 	�'�!�
PQRQ 	�EDSj aT*�&� ,���= � : 9�pT0	 �. 	(.� ,���= PQRQ N�4?k O?V# )#��* 	�'�!� �

A�-�h0	 �=��*5	 )-EB 6�j &(0	 �-�h0	U�"�_	 :,9Q5	 <#W 6��5	 l��e~��~7�Z 
O-!� :)0 	�'�!� :L�?j )0�! <� ,��?0	 )0 	�
-� &� :� )!�' )-EB '�! <��w � µ �w wµ ² ² ²µ � ��  � �����	 
��
, �	��: 

� �9�pT0	 	(. bB a
?%	� ,)-EB s-� &�� w : F	�h0	� ,���= <=>B� A?�j N�4?k 	�E?e	�
6�5	 6�
0	� 

�� �+��_ W� +TS_ W A-�� A�� :A�5	 :A-�5	� ,º�
0	 <� O-z	 :O-!� ,�"
j W� +TSj W �T0	 :
�5	 L� F��
� �. :&� : �� ,���W� O�� bB �¹�A#�TS0	 �E?TjU � <#W ,6��5	 l��e

 ,9Q5	~ ��8��Z 
�d �)-EB spT� : �4
0	 6�! F�# ,��h0	 F�TI ,&'�t40	� :�� ��DT=�' 	o�� 	���hX 6R�	 �T=�' 	o�

 	�"mX�X�� �!"# ,�$Y~ �!"# ,�HEI u	"¦5	 <� )±�p0�� ,�$YY ,�$Y~ ,�$Y7 ,�$Y8 ,
�$�� ,��Y�F�#  ,��-h0	 F�TI ,�E��� , "mp0	� ,6R�	 A=°"0 N�r�' ��� F�e� 

 �!"# ,���= PQRQ "H@0	 [�B xEDI� �"v¢ �� )0�� 2 �1 	o� )_�� ,6R�	 A=°"0��Y8Y� 
��� )}��_ <� L¢ :<H-EB Ov�= W GE* &�U � ,9Q5	 <#W ,�=�J	 +="1 2 A=�H
0	� �~� �Z 



� ���� ���������� �
�
� ��   i{ 
 ��a 
�
% ���)� H��<8 �Ä�2�#) Å�& "�V! ,»���*Ä :	� \;� 
% Å! 4��

 "Y�< 5 �* L�#6Ä�2�#) Å3j
V! ,��28 :�� B&C% #��� +,@�� #P
���� ��v
0=��)�(E 

 H[l
) �)����� �� 	
�L&
Q  : �/�)* H#�& ���)� b�< L$� 
RZ � ª
 	� j
.� t) "Y0Z�L&
Q , :*��� � �L#V! �  : L��Q* 4�� 	� j
.� 
%

j
V! ,�/�)* �%�)� b�< �� L#Y0 4��� ,��23 
��#) "Y�< 5 �*Z � ª 8 :
��#0v
0 wC% +,@�� #P��

)�(E 
 g�O� �* f%�6 
�*� \;�&� �� �j
Q  :�� �+,- ,#�!$�� K #�+,-

3�
 :B��� 0�0 ,#�)�*��
)�(	� ��� 7�
_;&� C
�^� j
Q  :�� j
Q

¶
�.� :��1 j
Q� ,C
< 
2! 
UQ
� �
B ���8 : 
Â�B �
���K 5
�Q
���

)�(	� ��� 7I�¨&� C
�^� j
Q� , :����* j
Q : �I/ r���
f%��� :,H��� ��� �
$�� �23 ;g�6�� H�. G 
�� �
UV�% 58 �� 

������������������������������������������������ 

��� )-EB spT� :TI ,&'�t40	 �4
0	 6�! F�# ,��h0	 F�� :�� 	o�� ,	���hX 6R�	 �T=�' 	o�
��DT=�'�� �!"#  ,�$�Y �!"# "v§	 )X"¦� ,��Y� F�# ,��-h0	 F�TI 2 ,�E�� )e"v�� ,

 �!"# ,<=>B� �?�j N�S= "H@0	��Y8� � 

���  �!"# ,<=>B� �?�j N�S= "H@0	 F�# ,��-h0	 F�TI ,�E����Y8� �E�� )e"v� n0(I� ,
� "#�e �=�* <�)�p_ s#��0	 F�40	 2 , � 

��� )-EB spT� : �!"# ,N�h

= W �-B 	"Hk F�# ,��h0	 F�TI ,&'�t40	�$�� F�TI ,�E��� ,
 )0�! a
?� F�#,��-h0	�:��N�h

= W �-B 	"Hk�� �!"#,�Y8$ � 

�d�  �!' �=�J	 O4!,N�h

= W �-B 	"Hk F�# ,��h0	 F�TI ,&'�t40	 �-���$�� � 



������ �
�
� ��� ���� ����    i� 
j
Q� ,�Ye� :< 
Â�6* �V�:¶
�.� :j
V% ,�
UV�% 5 �
��� : ���

�
UV� @a C
µ 
2! �%�)� 
��< 
�
B8 E �
O% ¶
�.� o/I� ?)�
g�6�� H�. G 
�� ���2[&� �V�%8��

)�(E 

:#)* D
�< 	��)�( ��;� 0���� � )�(E 
 g�%�/ �* �)��j
Q , : \;�&� j
Q� :.
V&� 
�* j
Q �* ,� :

��
���
 I'y #z6 ,5���+� �0+Z6	0 ,5���+� ����U� " � #�'&- L3
 ���?�~6 
g}F}��:#�� ��&� , :���0+Z6~6 {�?��	* ��P0 ,����!6 7F|� 
��	* ��P ,

 
y #z6� �
���
���� g}F} ����!6 =��:#�R H%��� G� , :�� ����U

������������������������������������������������ 

��� 2 \�e �� F�# ,��h0	 F�TI ,&(�/0	 <
� : �!' �=�J	 �?# N�h

= W �-B 	"Hk~$� � 

��� 9Q5	 <#	 6�!� :�� N�h

= W �-B 	"Hk ���mi	 6�! :��)0�! a
?� 2 º�
0	 GETv	 : 	"Hk
�Hr?# 6�
X ,N�h

= W �-B :��
?� : Ph!�_ 	�e� N�� ,�SJ	 2 Ph!�_ N�_�S= W q¹� 2

�Hr?# 6�!� ,F��J	 ��B :��
?� : ,N�h

0	 2 P?DT¿ [�*	� A
� 2 N	�e�= N	��S=W q¹�
��mi	 6�! ,PQRQ "v§	 N�I <=>B� A?�j �Ç�*� N�I N� :xE! : �DT?=W 6�
0	 	(.�
 "¥I5	� +0�;0	 bB "�5	 ODc N� W� ,)p0�� l!	�0	 N5 ;)-EB ��Hr?# 6�!� : �	'� q_� 	(©

N�r�' "Hk <B F	�¥0	� "e5	 2 �

= W )_�X ; AVJ	 &o <� >?0	 2 OD?0	 O-rpj�� �
U 6��"0	 �=��*� 2 6��5	 l��e� ,~��8� U �Z"�_	� : ,"V* <#W &'�40	 �TX  
d����Z� ,U ,�4¦"
E0 �E�� �-tEj <� OSk� �% �Hp%	���d~� Z 

���  {	 )�' ��# <#	 �
t-k A*q� x?D�� &'�t40	 �-�� bB �"="
j \�
Q� ,6	�!5	 �(. "I(=
 �!' �=�J	�$��6�! �Q , :��O-!� : N� º�
0	 �.�k �! <S0� ,	��B �
Em� N�h

= W� �

A�Ri	 � ,Ohc ��?0	 2 �

0	 : )-4_ �	"D# �EB� {	� ���� ,��?0	 2 �

0	 Oh* �!� ,
 6�!� ,O��I "e5�X <=>B� �?�j º�
0	 ��� �0�Å���� : �h
_ N�� "e5	 2 �

= W )_�

6�
= �� <�*�� ,&�! 6�! 	��B� : )-4_ �	"D# �EB� {	��� � 



� ���� ���������� �
�
� ��   x� 
g}F} 03&6 
���
 
y #z6,5���+� �0+Z6	0,5���+�� � ���

)�(�%I6 �)�, �� H
 �(�&�� 	� j
.� �) �j
Q  :�� ,5�'( 7F|� �0+% m�T +,@�� ���3$%K�

L3&�� ���?�% 0	5�'( L3&�� ���?�% 0	 7F|� �0+% m�T ����U 
} ,��
)�(E 

j
Q,�.�� Ð��6 �� \��� �)�8: 	� j
.� j
Q� :���P 
��	* �

���
 
y #z6 ,�0+Z6~6 {�?��	* ��P0,����!6 7F|�� � #�'&- ���~6 �

 �0+% #	 KP g}F} #�)�* ����U 
} ,a�� \'( 7F|� �0+% #	 KP,g}F}� �
a�� \'( 7F|���

)�(E 
 k
;) ��� �)��� 	
������ j
Q  : 	� j
.� j
Q� :�� +,@�� ���3$% K�


�3T	 5��!� V� #��� #	 KP ,g��� K0 ��� ��!/< ����!% K0 ,
B��y 590M 7�T #z6 ,{0+% m�T ����U 
} ,{0+% m�T 

)�(
  L3&�� ���~6�

F}#0v
0 wC% +,@��0 ,�0+Z6	 
} ,g}�� ��&� ,0��0 �* ��& �I/� ,

������������������������������������������������ 

��� )-EB spT� : �4
0	 6�! F�# ,��h0	 F�TI ,&'�t40	� :�� ��DT=�' 	o�� 	���hX 6R�	 �T=�' 	o�
 	�"mX�X�� �!"# ,�$Y$�	 A=°"0 N�r�' ��� F�e� F�# ,��h0	 F�TI ,�E��� , ,6R

 �!"# ,���= PQRQ "H@0	 [�B xEDI� �"v¢ �� )0�� 2 �1 	o� )_�� ,6R�	 A=°"0 "mp0	�� � w�Y8�� 
���  �!"# ,)-X �?#' �=�* 2 '�h
� bB uRTvW	 "Io F�# ,��-h0	 F�TI 2 ,)�pE# �}��
0	

���� �!"# ,"H@0	 �D1� 	o� F�# ,��h0	 F�TI ,��	��#�� ,���~3�405	 )���� , 2 
 ,��	� �� <
� �-�����Y ,�}��
0	 �-�� 2� ,��$8 � 

���  �!"# ,)-X �?#' �=�* 2 '�h
� bB uRTvW	 "Io F�# ,��-h0	 F�TI ,�}��
0	���7 ,
 ,�}��
0	 �-�� 2 ,)E4! q# 3�405	 )������$$� 

�d� A�q1:n0o 91 �� �-1 �� F��� <� \� ��m1 &�U�5	 l��e,6��~��~7 �Z 



������ �
�
� ��� ���� ����    xz 
7I�¨&� :�� #z6 ,5���+� �0+Z6	0 5���+� ����U ,#�)�* \'( ����!% K

B���y 590M R��T)�(���� g}F} ���?�~6 =��H%��� G�,\l
��#& : ��� j
Q
k
;): 	� j
.� j
Q �Q � �2[&� C�V�% �n L;�)� :�� 
��	* ��P

 L3&�� ���?�~6 
���
 
y #z6 ,�0+Z6~6 {�?��	* ��P0 ,����!6 7F|�� �  
g}F}��

)�(E 

���� ��� ����� �� �	
	
�� :�� �
 ���� ��������� �)�( ����� � �� ����� �� �

�!" ��#�$ %& ���� '&(& )� *+,� %" �-.,��0�� ��12
 #�3� %&,4 � 5 � 6��
)�(7 

 82�29 ;< ����,���: �
 ���� ����:��� ������	
��
 �	��� �� ��)�( 7 

 g�%�/ �* f%��;c�
% �* C
�� �
$�� ";Q C
�U&
� C�V�% 5��� �), 
������������������������������������������������ 

��� ����	 :
����� :
����� ,������� ��� ,���� ��� ���!"� �#� �$ �% :�&'(��) * +��-
 ,./0� 
�1 ,2�30�45678*9 

�6� �-;<� :2�= 
� >�� ,?�@�� >�A% ,B��B��� : C=;� ,D/E/ ����@� CF�'G C	 �H�I6J67 ,
 �� >�� ,?�@�� >�A% ,KL�M��� C=;� ,�� ��N�"�� 2EO� ��P;� ?�@�� �� ��-4QQ ,

 ,B��B R� 
S� T��3 U ,V�W�0� ���3�65X� ,KL�M�� 
S� T��3 U� ,�5J76 U� ,
 ,YZ��S�� 
S� T��365[Q * 

�J� \]�A� :��^�� ?�3 _G �(���&'� ��W`a ?��� bG U c'FA�� d;e K�f g * 

�h� >�A% ,B��B ��� C=;� ,;ij�� Y&	� �kl >�� ,?�@�� I6J6X 
S� T��3 U V�W�0� ���3� ,
 ,B��B R�65X8 * 

�X�  C=;� ,��^�;� ��W`a ��@ml U ��- �� >�� ,?�@�� >�A% ,KL�M��4Q7 V�W�0� �S�m� ,
 ,KL�M�� 
S� T��3 U�5J76 C=;� ,����@�� n�B�m0� �'�'� U� ,X4X * 



������ ��	
� ��� 
��� ����   �� 
 ������	
� �
� :������ �� ��� ��	
 ��
�� ����� ������ �� � �� ��,

����� ��� �	��! ���" ��	� ��� #$� ��%�&������ ����,:�� �����' ��
���� �� ��� ��	
 ��
���()	��! ���" ��	� ��� #$� �� & *��

)�( � 
 ����� ������ �� ��� ��� ,!"�� #$% #
&� �' ( () * * + -	
� .( : /�' 
�0-

	
1� �&�2� 3
"� 45� 6
% �� 78'9 ) :�$�0	
1� #$1�� ;�� �<�=� ,- : >?+
78' 	
1� ,�@
�A :�� 
�� B' /1� C
��� �&� !"% DE�� #$&�� #
� ��F ) (

 �G
1�����
)�( H� �� #8I 
J&� K
��L �� MNOP�� ��&� Q

0 $�� �=R� ,A


�
S �1�
��� T%U
RV� �� WXI � T%/Y� �EZ ;!"�� #$% #
2% O�\)�( � 
������������������������������������������������ 

��� ���� 	
�� :
�� ,����� 
��� ,�������� : ���� ,���� !" ��� ���� #�$�� �%&�� !' ( )�*�+ ,

�� ,������ 
��� ,��-�"� : ���� ,���� !" ��� ���� #�$�� ���%&. !�/01 2 

�1� � ��3 4�5��� 
�� ,����� 
��� ,6"�6��7 ���� ,89�� ��1;;+ ,������ 
��� ,<=�->��" ,
 ���� ,89�� ��� ���3 
��1�00 ��� ��3 4�5��� ? @�A �� 
�� ,����� 
��� ,�B�C��" ,

 ���� ,89��D0D ���� ,89�� ��� ���3 ? @�A�� 
�� ,������ 
��� ,�A�� E��" ,�D+F ,
� 
��� ? ,�� ��"GH �&�I� J�K��� ? ������� �A�L7"M M <�>�� N�� 
�� ,����(� :�� ���7� �OP

Q�R��7� �OP" �����S NTU���V
��  :�W� E� 4�3 N��"( :�� ��7 X� %&S 89�� ��� ��3 E�
 �Y�&����� ,6"�6 Z7 J�K3 ? [���\� �KK3 ]�%^�" ,1_F1Q`a ?" , 2 

�;�  b��"b��" ,��>c ���A" de�S ,C�"7 ��a 4�f��� #"6 N�g �OP �hTi�� ��� ��3 djM M : ��k
b��" ,�
lm n���Bo� n`ip�� 4�6q� ���3M :b��" ,dA��� r��" dK�-� ���3 : Q"�p� ���3

b��" ,���K� r��" :�!" ,dA��� r��" s��� ���3b��" ,dK�-� !" Q"�p :n6�I� bRI��t 
4���at b��� ]��i��S #����l #��uv w� �OP" x��l ]��i��S #T��� #��uv w� �OyS  2b��" :

�"�zS7 �zS7 #P " ����3 ��3 #yS ,���{� |�. }�>�� 2 ~�h �OP Ep�" ,���K��� N���\� QB5 J37"
>�! �lyS ;����� }�>�� ��7" ����� 
�A" ����� %>�B��� 2��l� : ,��&�� E�! 6�Io� 6��  

= 




����� 
���� ��� ���� ���	    x� 
������:���	
��
����	
��� ����� �
� �
�
���
�  :  

+�-� .�/�� :;������ 01�23 k
;) ��� f%������� �� 	
�j
Q ,: ]
S
 \;�&� D� ���)*�j
V!  :j�¸� L%*� ���A%�6 G ���� j
Q , : \��%

j
V! ,�
$�� :��?4� �� (�� � �� �25'���j
Q  :j
Q ,:�� :�� �� �25'�
?4� +�6� ��)7&��j
Q  :j
Q ,:�� :�� ����	� �� 8�/�� 9 �"� +<
 ��

��=&��)�(E 
������������������������������������������������ 

= 

65JQ − h[b&G �� 
� ?��@�� >�A%� , ,��&�t 
�� ?E�"� ��j� ?�Fm0� 
�5QQ−�J8 ,
 ,��@!"�� .WF�� ���� +� +Sr���75J64−J6[ ,���b= 
�1 YS���� ,h5JJ8−JJJ ,

d ,��&�t 
�1 �����A<1��XQ ,�� ���A]��� ,6X5[Q− �8J� ,6X5�66−�6X *;(!�� :
 ,��&�t 
�� ?E�"� ��a ���A� U ,2EO� U �&�= �����6X5�64−686 * 
�1 +A&�� �����

 ,D&��G45J�h−J�Q* 9 

���  C=;� ,��^�� 2Ev ��P� _G bm���� 
B�ia U >�� ,?��@�� >�A% ,B��B���� I6Jh8 \]� U� ,
 C=;� ,B��B R06Jh� ����r�1 �� ��B���� 
;� ��^�� 2Ev U ��Fa C�� ��;FG 
G �


;}� 
� R�;G� ���� ����@�1� YWS�� �� ��� ,2EO� ��� �!� bij� I�2�r�  :�� ��l 1 �� bijt�
?�� 2��� V�� �� 1l��2�=  :� ;��� ,2EO� ��� �!� bia� ,C`! �� ��S�� U KB�S� �� 1Ey

����@� ��� ����r� *B��B��� 2�= :�� ?��r�� ;%L� �� ,E�;� ��;FG 
G �{� 
G �G�� z���y
�&'� 
� B�� 1l bm��� * 

 C=;� ,
B�ij��� ��-�� >�� ,?�@�� U ,KL�M�� �-;<��4[�2�=� , :�� ��� ��WG 
�� n�bm
� 
G z.	� K����� ���]� ���� ,�EA<� YWS�� 
G ��;FG 
G >;m 
� �{� ,E�;� y

 YWS�� 
G ��;FG 
G ,�{� 
G ���� �{� >��3� ;�%���E�;� y * 
 ,��^�� ;ia 2Ev _G bm���� �-;�� 
B�ia 2�W= >�� ,?��@�� >�A% U ,YZ��S�� �-;<��

 C=;�6��J� ,6��h� ,6��Xd ,B��B R� 
S� c�`� U V�W�0� �]`� n�b}�� ,Q6 ,
2�= �¡!�0� �B�r�� bWG   :��2�=�  : n�b}� �iS� ,�¢ ��r� z�S`&� bv��a n�b�'� 
F��

zb`� KL����) * ,./0� 
�1 2�30� +��-4567J*9 



� ���� ���	
����� 
���� ��   xh 
 N
X�� �� ��) �� 	� �;) �)������ �� 	
�j
Q,:��§]��<�)�( k
�&� 

 	� j
.� +�YW!,j�¸����
�U� k
�&� ��*� ��
U!,��%*� �* ��
)�(E 

 k
;) ��� f%�6 ?) ���B ]
�¦* 7I�¨&� C
�^� j
Q����� �� 	
� g0
23 G 
���)P� :���
&
Q ,:#�&� "/* �AB* ��) f%��� �I/ ?) "��&�� : ";V<

 ,��*� ,\�!
[&�� ,u�
;R� ��� j
V% ��� ,C
�U&� G �6�� "S� g0
23
j
Q� ,H!
O&� "/*� :¶
�.�:¢�,c#S� g0
2[� 5� C
U% 5 "/* ~#�� 

c#S� g0
23 5� ��! ";V% 5 ��* �
X!^� G :#�&���
)�( )�(E 

������������������������������������������������ 

��� ��S�� ���;t :2EO� ��P� ~'£ �v� ,��P;�� 
� �G�]t YZ�M��) *,./0� 
�1 2�30� +��-  
 4567J*9 

�6� ��B��� C=;�,��^�� 2Ev ��P� _G bm���� 
B�ia >��,?�@�� >�A% ,B6Jh6 ���3� ,
 ,B��B R� 
S� T��3 U V�W�0�65XX * 

�J�  C=� n�b}�,
B�ij��� ?�@�� U ��- �� >��,?�@�� >�A%,KL�M�� 
S�4[� * 

�h �D��= _G u�k U �{'`�� c'A<� br� ;ij�� 2�<B ��W/ U 
�;�� 
B�ia ����: 
  2�0� 2�r�� : �v� ,��^�� ;ia 2Ev ��P� U 
�;�� 2�= �Wr�?��"� 
G ����� b�� R� 2�=� ,

0 Di-��� bm�� ,�]�Sm ,�'Wr�� 
G �¤�� ,����;�� �Wa� YS�B �< �!0 ;Y`��j�� >��3
2��a 2Ei% 
�;�� 2�= �Wr� 1 �� �&Ae� ,
E@�� �=� 2�<B�* 

  V���� 2�r�� :�� �r�;£ �0 ;
�;�� 2�= �Wr� 1 bv�a ��F�l +� ¥;]�� bv�a ��� �Wr�  �LO�  ;
B�ij
 
G ����� �v� ,2��a 2E¢ 
B�ij��% ,
B;]S�� 
�;�� 
� �Wr� C'� 2�-;�� ��'G +'N�� ,�30�

Y`��j�� >��30 Di-��� bm� �v� ,b�� ?��"� * ,.WF�� ���� U ���b= 
�� 2�=7 5JhJ :
��% 
�;�� 2�= ��� �Wr� 1 �� �&Ae� 2��a 2Ei�� ) * ,��@!"�� +Sr�� +� .WF�� ����  
7 5JhJ,���b= 
�1 U�F���,6 566Q ,D&��G 
�1 ,+A&�� �����,4 5J64− J67*9 

  �� ��� ��� 
�� �Sp�a 2�= :�� �-;��% 2�<b�� U �¦B�ia �Wrt �v 
�;�� U �{'`�� c'A<��
= 




����� 
���� ��� ���� ���	    xi 
>�@�� .�/�� :;�/A�� 01�23 ���� ¥�
�� �� cU6 f%�� �− �� 

 }�Q H#%�S− ��j
Q :¦ oXY HO� @�* �* : 	� j
.� 
��&� �2)� : �*
4���)�(H%Î�#&  L&W�! ,(�0
2[� 
�O�� j�) ��/
3 �23� ��� ¢ �9! ,� �

j
Q ?HO� @�* �� ¥�
�� �� c���¤ � :j
V! ��� \��V& :¦ ,7�0* 5 : 
/
@�P� j
Q :¦ ,o�
6 �� ��1 
Y* o�
6 �� ¥�
�� : 
/ �� :O�! ��

	� j
.� �� �I/ �23� ,\�� �&
.�� 	
� :#)*� � D� ���� W��*� ,
c��� j
Q ,"S� :\;�S D� ³�[& L#V!� : ��&� W��* 7I&� �I/ ��

j
Q ?@�P� :j
V! ,��� 	
� :#)* �
B ¶�=� ,��) �� 	� �;) �I/ :
 	� j
.� 
���* 4&I����

)�(E 
� \��� �)� \;�&� N
�=* �� "S� �) ,Ð��6 ��j
Q  :

������������������������������������������������ 

= 

D��= _G: 
  iA���� �Wrt {% �i'W= 
� CiS� ,�i'Wr� � 
� CiS�� ,�r/ �!�% �kl c���� n�b}� U �

 ,2�-;�� �� �A§ ��� ,2�-;�� ?�r� 
� ?�r�� �Lv �0 ;>�W�� �Lv U �O�W= ?bG T-�0��
�� �;G�� ;�0� �L¢ C'G� C�0� ;2�-;�� zbv�j����) * ,��� 
�� ���A� ¥�&x�X 546*9 

   ?��"� 2�r� ,2��a 2�<B ��W/ U ������ ��� ���b= 
�� :�� �-� 
B�ia ��� �Wr� 1�
 ��ij�� ;Z�� u�L%� ,�;�% �l� ��B;]S�� ���S�� 
B�ia 1� ,Dt�;�����) * +� .WF�� ����

 ,��@!"�� +Sr��7 5Jhh*9 
��� u�S!:?�@�� �Sv�v �� B�;���,
B�W`�� u�S��)* ,./0� 
�1 2�30� +��-4567h*9 

�6�  C=;� ,2��a 2Ev ��P� _G D'-� 
B�ia >�� ,?�@�� >�A% ,B��B���6JJQ ���3� ,
 ,B��B R� 
S� T��3 U V�W�0�65Xh * 



� ���� ���	
����� 
���� ��   xx 
�� \;�&� ��) ��2[! �
����)* C�V! ,�
$�� �� C
% �Y> G k
�&� ~#�Y�� � �
� :	
� ,H�[) }�* j�¸� �/P ;8 M � Z � � 4� +�6� B�C$� �� 8�/�� 

���BDE���A%�6 G ~#Y 0�J � :���F<	� G� ���H� ���I J� I��
)�( E 

 C
�&� G k
�&� oXY ��* ,N
X�� �� �%J �� ���&� �;) �)�
j
V! ,��! 4[% 7I&�ª � � : 	� j
.� N
�=* L�&
S �� 5*� ,

 	� j
.� �* �
¦�6 :©�� ,:2�&]
.�Z�j
Q  :�� (��KB� ����%
�L ���MN�� ,(��KB� ��BD$�� �23 �O$ ,�A<A ��#)�C$ ���#P �= �O$ ,� I

��BD$�� ����	$ ���F�3��
)�(E 

 	� j
.� N
�=* �� �& H�
�) �) }�* �� @�) �* �)�� � �� �� �*
 \;�&� D� ��]
S 
;B�8� :©* ���2[% }�P
� j�¸� ��*� �* :/��W! ,

:/�U� D� ����% �* �
�;=* ���� ,���X�%� Z � ���
)�(E 

������:���	�� ���� �� ���!��� ��� "��#��� $�%&� C* �* o%�B f%�� 
 H%�
�� D� ��A�� ¥�
�� L�� "$�&�C
[&
�j
Q,:�� L�$V! C
[&� L��V!

������������������������������������������������ 

���  C=;� ,2��a 2Ev ��P� _G D'-� 
B�ia >�� ,?�@�� >�A% ,B��B ���6JJ[ ���3� ,
 ,B��B R� 
S� T��3 U V�W�0�65Xh * 

�6� � ,?�@�� >�A% ,YZ��S�� C=;� ,��^�� 2Ev _G bm���� �-;�� 
B�ia 2�W= >�6��X ,
 ,YZ��S�� T��3 U V�W�0� ���3�65[X C=;� ,��'��� ����l U� ,[8[ * 

�J�  C=;� ,b��� 
� ¨;§ ;���� 
� b�`'� ?��"� ¨;§ � �kl >�� ,
E@�� >�A% ,B��B ���©��X7 ,
`�� ªl ¨�;¤� >�� ,
�b�`�� >�A% U YZ��S��� C=;� ,b��� 
� 
�b��XX7 V�W�0� ���3� ,

 ,B��B R� 
S� T��3 U�5J�7 * 




����� 
���� ��� ���� ���	    x� 
 :¦,H���� H#�& j�¸� L%*�! C
[&
� 
�*� �
$�� t) "2�.�� 
2�S
6Z Z � �

 k
;) �� 	� �;) \�&W�! �2[&� �Y> G H�%�R� L��Q����� �� 	
� �B� :¦ ,
j
V! ,j�¸� :#V! ?j�¸� :�%*� r��L:j
V! ,H���� H#�& �
�%*�  :L�* 

L#V! ?��%*� :j
V! ,H%�
�� C
=� �
�
=� k
�&� �>�� ,:�� : 
�O&
L#V! ,���� �* c¦�¦ "�O� r�6 C
U� j�`� �! L;�&� H#�& �
�%*� : �*

j
V! ?��
�=� H%�
�� H%Î�� \��O< 5 : j
.� 
���* �IO/ ,5��� ,
 r�T �� r�T 43�Äf%��� g��� �� ÅG\��O< �* ,\��O� )�( E 

j
Q 7¨_;&� �* �)� : j
Q H#_� �X;� 
�&`� (#! ,g���#& 
�S�Y� ¤
j�¸� 
�%]��<C
V&� ²�� j
V! , :C
V&� ²�� j
Q� ,¥�¦ ��� 
/ : 
/

j
Q ,c�#�& ��� :
�#V! k
;) ��� 
��V#! :
��Z ²�� j
V! ,j�¸� 
�%*� 
C
V&� : ��� 
/C
V&� ²�� j
Q� ,¥�¦ :j
V! ,c�#�& ��� 
/ : H#�& 7*ª

j
Q ?�
��%*�:
�#V!:j
V!,�IB� �IB H#�&: 	� j
.� ���j
Q :�� Q�� 4� ���
Q�)���� R#�#� �2$ R�KB#�� SJ��H%��� G�  :�� T)=� �O$ (��KB� Q��� �U 4� ��V

0�W�� ��#)�C$ ���#P ��)�(E 
 L�#) \�&� �
�P� �� H#/P� b&
X� ���Y� �* 435�M

������������������������������������������������ 

���  �� �&Fm �W��1 b'W� 2EO� ��� �kl C��� ,CiA�P� b'� �F� �� ���� >�� ,?��@�� >�A% ,C'��« «
 C=;� ,CiSG b`�I g�8Q7 * 

�6� �� ,z;�3� 2EO� �F� ��WAG� 1 �!� ���� >�� ,?��@�� >�A% ,C'�� �H� ,��P;'� zb�� ª�`t �� �
 C=;� ,��/E/ �&F�'� C	¬�8QQ * 



� ���� ���	
����� 
���� ��   x{ 
g���&
�: 5� c�#�R� ](#) �� �6* �I/ G ~#�� ¢� ,�V)� 
�68 8

5� bQ� (��� ,:/@a ���Y� �
;�)� G c�#�R� ](#) c� ���Y
c&
Q ?) ��� �X�&�� �
$�� �23 C
= ]����� G b&
XR� : 

 C
= ]�� G b&
XR� ���Y� �
;�)� §*� �� ]
2V�&� H�l* ��!
 j�¸� §*� �� �#� ¡!�
% �� "B C
U&� C`& LV�<� �9! ,��%
©� �
$��

~&
� �� C`#% 5�,H#/Ò& b&
XR� GM���% ¢ ��� j�¸� b#X�  E 
 k
�&� C`& �#� "/* �>� ��9! b&
XR� ���Y� �
;�)� �% ¢ �� :2����
 C�)� ,:2��#B ��6
<� c�#�R� 0
±� D� N�Q* �I/� ,C
U&� :2#B
 �
B ��6�� :/�X! C
%� :2�
= C
% �
B� �
���S� ��9! ,:2��� ¶���&�8

:/0
±� G c�#��#& §
Q*� "$!* 4&�)�( E 
������������������������������������������������ 

��� �­� ��S�� _G ��bG �� +��N�� �EA<� ��WAG� U ª�`t �� Ci�� �{'`�� c'A<� : 
2�0� 2�r�� : bSG 2�= �v� ,�'��S}�� ,��F����� ,CvbSG b&A`�� 2�r�� �v� ��]S}� ;�%� ~vk

 2�<B �W/ �kH� ,�-�;<� ��^�� 2�<B ��W/l U +��N�� �EA<� ��WAG� ?bG ªl ��`��j��
��� +�� ?w� ��^�� Ci�w� ��^�� ;ia ¨�;< �W/ �kl u�L%� ,?��@�� ��b'W�� +�� U D&'

YS��� U ���b= 
�� ?��"� 2�= ,�S���� >�AF�� 
� 
;v�(�� ��B0� ?�&`� ;��N�"� :�� 2�= �Lv�
Ci^`� 2�=� ,Y`��j�� >��3� ®`�� ,n�'�� : c'A¯ 1 �W�;= ����� 
�b'W�� D� ��% �l

 B�b�W% �i'-0 +��N�� b`� {iS�� ��% �l� ,�°bm� U 2EO� ��P;� ?�@�� �i'v� ?w� 
±W���q I
 ��� �� ����l� ���� ,C��r�� ~vL� �v� ,CiA�P� b'� �v� �F'� ,?�j��� ���}�� ��;`��%«

2�= ,~�;% :�`&²� �'�� 2EO� �S��;� ?�j��� �!�� ��^�� 2Ev ³G �iA��� ?�j�� ��b=s s C/ ,
2�r� 2EO� ;%k C/ ,��WG 
�� YS���� ;ij�� ;<� U �S�b�� ��b= :�'= ?2EO� CA��� ´A� :

2�r� ,�`&²� �'�� z�S��� :�`&²� �'�� �A��� �!� :�'= : ,����`� ?�3� ����3� ��S�� z��� ,C`!
2�r� :F��'r� ,z�;! �� D/E/ �&F! ´Am ?�@! 2�w! E� �W��� �'�� z�S��� �SI s : ��P;� Y]AFt 1�

= 




����� 
���� ��� ���� ���	    x� 
������������������������������������������������ 

= 

2�r� ?����3� ����`� : �� 2��� �!;�� �LFv ,1�) * C=;� ,C'�� z����8Q79 
�� 2�= C/ ,
���b= :��ª�`t �� 2�= �S�� :� �&@�'� ;ij�� CFS� bia 
&�I I� g g I g� g g g� s I © g © �m0� ;%k�  >�-� _G n�B�

2�= C/ ,��^�� ?�3 :�� ?���� �Lv �� �W/ b=� ,��^�� ;ia ?�3 >�-� _G ��&'��� +���
 D� �� ��^�� ;ia �0� ;D&'��� +�� _G ���3 ~-�� ��r��� 
B�ij� ��^�� ;ia 
�

`��� ,�EN�� ¥�=�� ,
�b�� 2�'m 
� ?�Fm0� ;Z�� U �S� ?���� �Lv �� �W/ b=� D�EO� ,��A
 ��B�`�� �S�W�� �0� ;¥��"�� �S��� ����3 ~��� ,?�Fm0� 
� u�k .	� ��LS�� >�-��
 C�� _G 2B {!H� ~�;% n�bm ���� ,��b'W�� ����rt �� {% ,?�@�� ~��� 2EO� ��P;� �bias

�� 2�r! 
�!� zbm� ~�;% 2�r� ��;N]� 1***��) * ,���b= 
�1 YS���h5J6Q−J6[* 9 
V���� 2�r�� : ?E�"� ��a z��A<�� ,b�� ~vL� U 2�= �v� CvbSG T30� U ��`��j�� ~vk

��&�t 
�� : ��B 2EO� +'N� U ��P;�� b'� o���� 
� �F� ?�@�� ?w�'� +��N�� �EA<� �A`�� ��
 �]��§ 
� *��&�t 
�� ?E�1� ��a 2�= :�� �r]t� �H� ,�L¢ ��;`�� �v� ��]t�� +��N�� c'A¯

b�� ~vL� U 2�=� ,��`��j'� T30� �v� ,E� 1l� ?�@�� ?w���) * ��j� ��ir]�� �����A<1�
d ,��&�t 
� ?E�"��XQ ��&�t 
�� ?E�"� ��j� ���A]�� ¥�&x� ,6X5�8J−��J*9 

n����� 2�r�� : ��E¤� �!�% ��� ,��;N�� ;N�� �kl� ,����3 ?�3 �kH� ?���� +Wt ��S�� �l
 U �A�1� �µ 
� ?w� ��W���� �]�'¤� CFm C/ �]�'¤� b'� U ��S�� z�;� D&'��� +�&²

@� �� �¢����� ¶�0� ���j� �Lv� ,�Lv _G ?���� ��S�� �&G� ,�]�'¤� +� ��;N]� �� ����
 
� _G ~��� ,+��N�� �EA<� ��WAG�� ��� CFe KL�� V���� 2�r�� �S��3 �� ´Am ,K�= 2�=

��S�� ��'G �� ��E< ;i(� 1 �� +��N�� ��WAG� _G ��SW� ������ ���y) * ��j-��� 
�� �� 2�= �Lv�
 {% ��F���� 
� ,biA��� ���b� U�56QQ;(!�� , : ,,D&��G 
�1 +A&�� ����45J66*9 

+��;�� 2�r��: �'��S}� ~vL� o���� �Lv�,�'�'�� U ���l �¤� 2�3� 
F�� 
� �% ��P;�� CFm ?w'� �!l
·�}� �=��� U 
G c'A§ 
F�,�r�=B 
� �=� U ��!b�� ��N=� +�� ªl �¤� �@� �� 
F&� �!0;


B�r]� �1�@t1� �Z��� �!�% �kl �'��S}� ~vL�)* ,D&��G 
�1 +A&�� ����45J6J* 9 
���¤� 2�r�� : ��P;�� CFm ?w'� �!l;%�a b�� ��j�� 2�= ��� ,�F&� KP� �kl +�&�'�) *;(!� :

���j�� o�'`t� ��a��� +SrA��� B�� �� +�;�� ¶�;�� : ,Tr�j��� ,
@���� ,���N�� �� bWG  
h567J) *9d,��ij�� ��W/l U ��jS�� C'`�� ªl ��wG��J���;`�� ��ij�� �Z����, ,d6�*9 

;(!�� :��� �! ,��ir]�� �G����� ,��A��F�� ��=�0� 
�665JX 
B�� ,����P���� 6J5�h6 ,
= 



� ���� ���	
����� 
���� ��   �� 
 �� c¦�A&� H#�& j�¸� ���% ¢ ��� �#� 7* "/* ?) ·�6 5 ��* �2 P���
 @a G L�;¦ ��� ��%Î�� ��IYW% �* �
$�� �� c¦�A&� H#�& �* �
;�3
 :B
�� :O�� ��IY* :2��� (�! �
�#�Y� ��� �O&� ;H&0P� C
��& ;:2�#X�

6W� :B
�� :O6 �9! ;(#�� :B
�� �
B �� :/�#� G¤ � 8 b!�% c&
V&� �
 ��IY* (#�� :B
�� �O% ¢ ��� ,�� "��&� ��%5� L± �� C`#%� ����8
 G H���.^� g�6
&� ?) Hs!
1 :/0�� G \��.^� `B�R� :O��

:/0�� G ���&� :��= G� ,�
$�� :2�
=)�(:#)* D
�< 	�� )�( E 

������������������������������������������������ 

= 

  
B������^���� � ,6Q5�Q* 9 

���  ,��A�"�� ��&'`�� ¸��W'� �&Z�b�� �S�'�� ���A� ¥�&x�85�88−�86� �8 5 

�6�  ������ zL¢ �b3 b=�{'`�� ��W% �¹�v 
� ��;=³� �� �'��� �;r� ,� : 
��1��y : ,bm� �i�� c'A§ �� ,ErG� ��m 
��º��� �&'G YA�� ���0� 
� �'v0� +��N� �EA<�y y

+��N�� �EA<� ��WAG� U D&'��� �{'G D� �EA<1� +=� {!l� ��bG 
� * 
��!�/y : �i�� �EA<1�� ,2�x �i�� B�iA-E� YA�� ��;(S�� �Z���� 
� ��bG 
� +��N�� ��WAG� �����

E¤� 
� �v� ,
�b��� C'`�� U ��j�� CO 
» +=�� �O���� U� ~�@�� ��� ;-¡� KL�� ¼Z���� �

�;-� : �{'`�� c'A<� b= � ,zB�iA-1 �;-� ½Np�� ��� ;-¡�� ,���3"� ;-�� ,B�iA-1� ;-�y

D��= _G ������ zLv U : ,z��WAG� ;� � 
� CiS�� ,+��N�� �EA<� ��WAG� ��� 
� CiS&�g
��B�� o�;� �% 2bA��� :2bA�� {��� ,�S���� >�AF�� 
� {i%�Ma�% ,bm���� �S��� ��r�;]�� 

ª�`t ���r� 21bA�1� U :� ¾��¿��� ��S'� ��=��� Yv �= �'v0� 
G u!����� f g g g g© s I© © © © ©g g � g� s II © g g g�)  
���
 ��­�,
;rW���Q[9 ���r�� ,� :���A�P;� ��;N��� �A�P;� ����3 ***��n�b}�  *) C=;� ,K��pW��

�[8[ C=;� ,C'��� ,�8Q�9 U �r�;£ �iS� �% ��'�� �S�� U Ci]�� �EA<1 u�k� ,y
 �Lv �0� ;�¹�O� �¦�b= ����WAG1 �;(!� �¹�O� �'x U ������ zLv n�� bSG� ,�� 21bA�1�¬ y

 �� b=� ,�iW=��G ´j¯ ��/� �� ��� ��bG 
� +��N�� ��WAG� ����� U �E¤� �Lv ��i# _G
 �H� ,
bm�� ��P� _G ���0� ��0� b�m�t �i�� �;- 
M� �iS� C'`! 1 �!;= �G �`��� 
b� 
�b��y
= 




����� 
���� ��� ���� ���	    �z 
� 	� �;) �� `%`�&� �;) C
�^� 
�_�3 L��. �Q� 	� ��� J
� ��

�@AB �BI% , D
�<8 : "B� ²�;� 
2$�� ¡¦� ��� H���.^� j��&� �*�
 C
��& ��6 
2! §�YP� H&��&� ��) j�¸� H%Î� ���)� :2��

kW� �! :2�%Î�� �
�
=� 4&� ���% ¢ �� � ,f%0
6P�)�(E 

������������������������������������������������ 

= 

 ���B �F� ��F� ��� ,¥����� �Lv 
��/l ?bG� ,��'G ��% �� _G ;�0� ��r� ��;� �¹�O� ��^G�
i��l ��j�� D��;�� 
� �iZ{'G �N���� z�;t �� ���A<� om ���E�l �A�B� {iS� �F� kl ������ U {

�t�bSA��� * 
����/y : b`�� ,u�k U �&Z�b�� �S�'�� �tbG� �� ����B b`W� ,>��}�� �'v0� ��W/H� o'`A� �� ���

��WAG� ?bG _G �¹�O� ��^G� +�� br� ,C'`�� �v� z;%k �� ªl ¥�-;�� ���r� z� :�� ����3
�A�P;� ��;N��� ,�A�P;�***��n�b}� )* C=;�,K��pW���[8[ C=;� ,C'��� ,�8Q�9 ���r�� ,

� :��z�;t ´Am ��;N]t 1� z�;t ´Am ����@t 1��)  C=;� ,K��pW���[84 C=;� ,C'��� ,
�8Q8 *9! _G �� _3� o���A�� ����C'�� �W�3� ��� _G� ,b&À �S�W�� * 

�{'`�� ��W% �¹�v 

��b�� ��Z� 

Y]�]G ���;�� bWG 
YN�rSj�� D�0�b&À��rG ��^À��� 
� w�w`�� bWG 

b�� 
� �� bWG ��< �� bWG��%;}� b&À 


�m b���� bWGb�WG 
� �{�'���@	 
� T��3 

��j�� 2� b&À 
� C�v�;�lw�w`�� bWGT��3 
� .W- 
� b&À 

���b	 
� �� bWGDS< 
� ba����b�} 
� T��3 

+�S� 
� �� bWG
 

 ��;r�� ����t�J565�J[J¿v * 
) ,��B�`��� ���;`�� �F'&��� �{'`�� ��W% �¹�v ¸����J5J6−Jh *9 �S�'�� ���A� ¥�&x U �r!�

 ,��A�"�� ��&'`�� ¸��W'� �&Z�b���85�86− �8h* 
��� �� ��� 2�=� :�� �� ua1 ��]S'� >�WÀ ~�£ ;�� ;N]��� ?�@�� U D&'��� ¥{A-�

= 



� ���� ���	
����� 
���� ��   �w 
����� :���	
���� �
���� ����� f%�6 
2�� f%0
6* �I/ G L;¦

%�/ �* g��, �� XYZ-��,��BDE' ��� BDE��� ,����	' ��� ��	��
��Y
' �����0��0 �* ��&�, :�� ��� ���YZ�� ,��BDE' ��� ��BD$�

��Y
'� ,BY/� X/� ��� ,[U�� R$BP ��� ,\�]$ ��)�( R�� 

������������������������������������������������ 

= 


�;��� 1l u�k ªl ��W� 1 
F�� ,
F�� n�m �G� >�'N��y: 
�°bm�: �� 2��� z���� {% >��}� _G B{AG1� D&'��� �{'G +�� Y�'� ��I� ,��0� c'� z����� 

 �� 2��� u�k D� {% 
b`�� 2{%H� �� ��P;��� ��'&`� ���� ;%k b=� ,����@�� n�B�m0� U 
 ���A]�� U ��&�t 
�� ?E�"� ��a6X5�J6 −�JJ _G B{AG1� ��� 1 �!� _G �{'`�� ��]t� 

 TA]�� U \��}� �r!�,�°��!� ;N]��� ?�@�� ��W/l U >��}�h5�67Y-�W�� 
G : ¥��l
`� 
� _G ��m CiG��l ��� ,>��}�� B�bAG1� ?bG _G c'��� Cvb * 

V���� ;�0� : ?wA't� �� ¥�� �&`t ���E�l ���B K� U ��P;�� ��W/l _G B{AG1�� ���wA'� ��
�� 1�<B ��G��� �S�W��� 2EO� ��P� �vbSG �W/ ´A&� ���Fm��y E&G u�k U �v�`Wt �-�;< y y

 YWS� 2�r�� :���A�P;� ��;N��� ,�A�P;� ����3 
b`�� ��'&%�� CF�'G C	 �H� ,I��)* ,K��pW��
 C=;��[8[9 ���=� ,� :���LFv� �LFv ;ij�� ,~��! 1� ~AF! 1 ���� ��� �!l zb�� ��a�� 

 ,������� U ���¢l brG� ��;� ¸E/���LFv� �LFv� �LFv ;ij������i'% �`��3�� ��a��  *
) C=;� ,K��pW���[�J C=;� ,C'��� ,�8Q8 9?E���� 
E@�� ��'G u�L� YS`� : ;ij�� ��

 ´S`�� �Lv U n�B�m0�� ,D/E/ ��F�� ,
��G� �`�t ��F� ,;&G 
�� n�bm 
� ,
.�%
 Cv.	� ,�{��� 
� �]�Lm� ,
;�;v R��� YWS�� >�N< �� ?�'`�� ,� �S�b�� �v�� �3�< ��� y

 ��Lv ;���t ´A&� ,����r�� ?�� ªl �v��@��� �v��@G� +�� U ��`� ���� >�N< �v ��
� ;N]��� ,�`�� ?�@�� _G ���E�"� 2�b�� +&AÁ �� 
F�� ��;�0�y Cir��� �� �� 2��S� ,�`�y

 �i]��< �� ®��� ,���E�"� �`���� C�Fµ _G CiS�`� ��� u�L� ***��) * ���A� ¥�&x
 ,�G�SA� �1�r���X574) 9;(!�� :�X574−�hX* 9 

��� ¨��� :¾� +� :+�� ,o�;N�� �v� :�]�Bw�� _G C'G C��) *,./0� 
�1 2�30� +��-  
 45J7Q− J7[*9 




����� 
���� ��� ���� ���	    �� 
[U�� ^_ ��� ,BY/���

)�(E 
	� ��� 7I�¨&� C
�^� j
Q :�� ,f%��� �I/ :#�&� "/* ²�� �!�Z

j
V! :k
�&� :s)� H)(�� b� �X�&�� C
U&� �* ;�I/ r��� (��� ¤ ���
)�(E 

	� ��� �
X�� j
Q :��f%��� r��� : k
�&� �) �
«
� WX�� �*
2�S5� �#�;. �
B (�! ��� 5� j�¸� ���% :#! ���2�S� 
�
Q �* 
#! ,0
8

 �
B �2[&� �* :/��) L;¦ :¦ ,0��&� �
!
�.� r�6 ���X�% :#! c¦�A&�
:2�#) ]� 5� ,�
� :/�X!� :2�
= �9! ;�%�)� 
��<� 8 : ,�J� ���

 ��WXY* ��� Ã�� 4&IB� ,o�) �*�ÄC
% Å ,�<0
)� :2�#) }�#! ,H!�)�
2l`Ë :/
�«* 4&IB��0
;�� ~X&� 	� �� ¡!� �I/ (��� ,:��

)�(E 
 H[l
) �)����� �� 	
�L&
Q , : 	� j
.� j
Q� :�� BDE� ��� BDE��

8�/�� XY
� ��� XYZ-�� ,8�/�� ��)�(E 
f%0
6P� �I/ r��� G "Y�% 
n� : ��6� �
$�� j�/ §*� �� �*

������������������������������������������������ 

���  C=;� ,2EO� ?�r�� �N<� �kl >�� ,?�@�� >�A% ,B��B���6J6h ,?�@�� >�A% ,KL�M��� ,
 C=;� ,���^t ?�� ´��0�� ��;N]t ?�� ;N]��� ����@t ?�� ?�@�� �� ��- �� >��4[7 ,

 C=;� ,b�`�� K;ia U ��- �� >�� ,?��@�� >�A% ,�-�� 
����448 U  V�W�0� ���3� ,
T��3 ,B��B R� 
S� 65X8 ,KL�M�� T��3� ,�5J7X * 

�6�  C=� n�b}� _G ,KL�M�� 
S�4[7 �'W= KL�� U ��;¯ oW� b=� , * 

�J�  ,2�30� +��- U R�N¤� 
G ./0� 
�� �'r!45J7Q * 

�h�  C=;� ,��F� ´A� ´��0�� ;N]�� U ��- �� >�� ,?�@�� >�A% ,KL�M��Q86 ���3� ,
U V�W�0� ,KL�M�� T��3 �5h68 * 



� ���� ���	
����� 
���� ��   �h 
 G ��* �) ";�6 �#V�� ,�@a 5� C
U&� ��`#% ¢ �<0
23 +0��M
 ³�3 �
��Y� 
/ �I/� ,��6� r�$% 5� ���% 5 (B� ,C
U&��

	� ��� H���< ��� C�.^�)�(E 
	� ��� J
� ��� C
�^� 
�_�3 H6(. j
Q�:�� :#�&� "/* ²�� o/�

U% �* �& J
K 5 ��* N�
U&��,��6� C
U% ��* D���#) "�,��6� C
 :
 \;�&� j
V&;:2�� �X�%� k
�&� b� C
U% �*�:�� ,����	' ��� ��	��
��Y
' ��� XYZ-��,��BDE' ��� BDE�����

)�( H%�&� G �
B ��� 
�* ,
 �X�&�� C
U&� G ��%Î�� "��% ��9! �6* ���) 
���

)�(�  	��:#)* )�(E  
������������������������������������������������ 

��� d ,��&�t 
�� ?E�"� ��j� ��ir]�� �����A<1��XQ ,�� ���A]�� ¥�&x� ,6X5��h ,  
�6X5686 *  

�6�  C=;�,B��B ���6J6h C=;� KL�M���,4[7 C=;�,�-�� 
���,�448��;¯ ?brt�, * 

�J� ,��� 
�� ���A� ¥�&x�X576−7h;(!��, : ,��&�t 
�� ���A� ¥�&x6X5��7 * 

�h�  ��]'A<� {% ,�tB�ia �Wrt �� zbm� ��^�� 2Ev ��� 
&�� ª�`t �� Ci�� �{'`�� c'A<�
�­� ��S�� _G u�L% �tB�ia �Wrt �� zbm� 2��a 2Ev ��� 
&�� : 

ª�0� ������ : _G ����� � zLv U �{'`�� c'A<� br� �tB�ia �Wrt �� ��^�� ;ia 2Ev ��� 
�
D��= : 

2�0� 2�r�� :;ij�� ?�Fm� +��� ,?�@�� ��w'� : ,��^�� 
� �!� �&'`� ;�� o'`� z.	� �E£ 
�
 
��� ,K�;�� >��3�� ,Y`��j��� ,n�'��� ,u��� 2�= �v� ,b�� ~vL� U ��ij�� �v �Lv�

 {% ���3 ��w'� ��^�� 
� �!� 
r�t �!0 ;C'`�� �v� ;�%� 2�= �Lv� ,�LS�� ,C%�}� �� CFm ��
 ��w'� ��^�� 
� �!� C'`� �i� 
£�W�� U ���� ,z.	 om U ;v�# ��W`a 
� �� ���FÀ �!�%�y

2b`��% ����3 * 
V���� 2�r��:b�� 
G �WSm ��� br�,b�� 
G ����� �v� ?�@�� ��w'� 1:U 1l ?�@� 1 �G�� 

= 




����� 
���� ��� ���� ���	    �i 
 �
X!^�� C
�U&� G ��O�! �Y> �#� D� �#� �� "V��� �� 4&IB�� �
 G �* �
$�� �23 j�* G 4&� �
B ]�
. ,
2�&� �!
. 7I&� �#;&� :O6
 �� :O6 �P ;:2�� �X�%� ,k
�&� b� C
U�! ,C
�U&� �� ·����

������������������������������������������������ 

= 

 ��W`a 
� �� ?�FÀ ?�� �!0;
�.� 
��� 
�}� 
G K���,����l� ��NG 2�= ���,��S��

��`��� +��A�� �Wa��* Y�^� 1� �;`� 1 {% ,��&�t 
�� ?E�"� ��a z��A<� 2�r�� �Lv�¬ f

 �S���� >�AF�� ��'G 2b� {% ��i(��� ��iAa1�� 1l 1Ev ´&�� 1 2EO� �0� ;zbm�y
��b�� ?��"� 
G ��A���� �°� �{��� U +'N� �� C�� 2EO� �� ;<­� 2�r��� ,���r� * T-��

 �&Z�b�� �S�'���,��� 
�� �Sp�a�,?brt {% ?E�"� ��a ?�@�� ��w'� 1 �!�� 2�r�� �Lv
 ��&'`�� ¸��W'� * 

);(!� : ,���b= 
�1 YS���h5h�4
�1  +SrA��� B�� _G +A&�� ����� , ,D&��G 45J6Q ,
d ,��&�t 
�1 ��ir]�� �����A<1���XQ ,�^�� ��&�t 
�1 ���A]��� ,y6X5��h−��7 ,

 ,��� 
�� ���A� ¥�&x��X576,��&�t 
�1 ?�Fm0� 
b&G �� 
� ?��@�� >�A%�,�5�J� *
?E�"� ��a 2�= :��� �l� ,
bm�� ����� ?�@�� ��w'�� z.	 ��� ��� +��� U z�� �kl ���� B;]!

u�k ��!� 
.�3 ��;= U �� �r�;�� D� �A�P;���) * ,?�Fm0� 
b&G �� 
� ?��@�� >�A%  
�5�J6 ,�� ���A]�� ¥�&x� ,6X5��7 zLv 
A� U ?brt {% ��� 
�� �Sp�a 2�r� ��� ,

����;��*9 
�������!���� � :D��= _`� �tB�ia �Wrt �� 2��a ;ia 2Ev ��� 
� : 

2�0� 2�r�� : ,n�'��� u��� 2�= ��� ,b�� ?��"� ~vL� �Lv� ,��S�� +� 1l ;N]� 1� ?�@�� ��w'�
�&�t 
�� ?E�"� ��a z��A<�� ,��i&²� ~vL� �v� �� ��'G ~� �!�� ,��� 
�� �Sp�a� ,�

��S�� +� ;N]�� ?�@� * 
V���� 2�r�� :z.	� Y`��j�� 2�= ��� ,�Â ;N]�� ��'G ~�y * 

) ,��&�t 
�� ?E�"� ��j� ���A]�� ¥�&x ;(!�6X5��7V�`S@'� ?E��� �W�� , ,6576 ,
 ,C�r�� 
�1 
S��� ~�L¦�J56�h ,��� 
�� ���A�� ,�X576 * ,���b= 
�1 YS����h5h68 ,

 ,�`� 
�� ���N�� o�'`t +� +�;�� ¶�;���h56Q� * 



� ���� ���	
����� 
���� ��   �x 
 \;�&� j
V& ;�#/* :O6 �#� G �S��� :����� ,����	' ��� ��	�� BDE

��Y
' ��� XYZ-�� ,��BDE' �����
)�( D� "V��� 7I&� �
B ��� �O& 

 �* ��`#% ��9! ;
�
% �%�)� H��(¦ 5� :U% ¢ §�Y* H&�0 �* �Y> �#�8
�P ;
�
% �%�)� H��< �� "�O% r�6 ;���&� ��� �Y> 
�
% ÓV%8 8 

c¦�A&� �) �%`% 5 ��* (B ,�%�)� H��< �) �V�% 5 �2[&�)�( 
 ��9! C
�� :2#;Q �Y> �#� G C
= �Q 
/� �
�
U! �#� D� C�Q 
& r�6�
 c¦�¦� ��6�� �& "�O% :2�� ��
�= �
B 
&� r�6 k
�&� b� C
U%8

¡�
�&� f%��#& :2�� C
U% ��9! ;
�
%8 :�� BDE��� ,����	' ��� ��	��
' �����Y
' ��� XYZ-�� ,��BDE��

)�( )�(E 

������������������������������������������������ 

���  ,C=;�,B��B ���6J6h C=;�,KL�M���,4[7 C=;�,�-�� 
���,�448��;¯ ?brt� , * 

�6� '`�� ¸��W'� �&Z�b�� �S�'�� ���A� +&x ,��A�"�� ��&�85�6J ,�67  ,�6Q ¥�&x� ,
 ,��� 
�� ���A��X5[Q− −�8h� ,�XX;(!�� , : ,��&�t 
�� ?E�"� ��a ���A� ¥�&x  

6X5�84−  �87 * 

�J�  ,��� 
�� ���A� ¥�&x�X−�XX *  

�h�  �jZ�G 
G ��- b=����� �� �	
G zbS�� �]�Sm R� o�;£ 
� Yri�W�� �-;<�� �i�'G ���=�� y 

2�= ��Ã� :���r� ��;G ?�� �jZ�G _G �'<B :z��'m ��;�%�� �r��� �=�Ã� ��r��y y2�= , :

�'r� : �jZ�G ���r� ,;�S�� ?�� ��F� �� �]< V� 1l ?���� ?�3� �� YS`S&� � Vl���� �� �	
 :
��?�� ;N]��� ��S�� ;�S� ?�� ;�S����S�� ;N]� ��)* n�B�m0� �'�'� U V�W�0� 2�=

 C=;� ,����@��66h ,�5�Q : �'W= {� b�- bS� �Lv� * 
 ,��N�"�� ?�@�� U �G{²�� ?��"� ¥�Wt� >�-� U �� ��� V�W�0� ��E`�� 2�= �� 
�m� ���

+WA� B;]�� ���2�= n�m �G{²�  :�� ***  �iA��	 
� YA�� ,��&��� �`����� oZE�� �v �Lv�
= 




����� 
���� ��� ���� ���	    �� 
������ :�	� �� ���� ��	�� ��� �� ��� �!��� .  

 	� ��;) �� H�#� �)� \;�&� �* ,�j
Q j�¸� §*� ��� �
B  :
��<6`�� R�<M���,�a�`�� �)���
 �/�#P (#F� �2#��I V4� !
�� b� ���

)�(E 
������������������������������������������������ 

= 

 E� ,��B;]�� ���­� 
� ,Ci`� �;]� �� �% 
G CvB�`�l� ,Ci��]3 b�m�t� ��S�� +�&Á
 B;]�� K�� �`���� �A`t− z;(! �i-� U ����3 ��% ��� y− ,?�@��% ,��G�� 
B�WG U 

�G{²� 
E3� ,b��`A��� ����@�� �� �;t 1� ,� 
� Ci��� ,®`� ���� Ci^`� ³@� ��% 
�;� : ,u�k �;� 1 
� CiS�� ,������ ®=��! 
� ?b�� ¨�;<� ,�^`��� ,
�;�� �� ��

 ¥{A-1� 
� Ci`S&�� z.	� �Lv Ci�EA<� 
F� C'� ,±r� 
� CiS�� ;]��� U CA� 
� CiS��
B�bAG1�� ,bm���� ?��"� ���� 
E@�� U 
� � 
�b�� U �;]A�� ���  Ci&'`� u�k� ;�¢ 

 K�;� c��p�� K�;��� B�bAG1� ?bG U Ci^`W� ;�0� ¼'� br� � ,���­� ®`� U �EA<1�
 ���;� +&A��� u�k U �=E£l ���;� �&`�� �;t bm ªl ,´S&% �%0� +&A��� U C(G0� ?��"�y y f

��;� �&`�� ~W�� ��� 
� ¾AS� b= �» B��B ��� ��;�,���5J87 :� �{�G ��� ´S&� _3 
��'G �;FS� B�`�� 
� �� bWG 2�r� ,�`���y y : YWS�� +� ��'3� ,DA`%� ;F� R� +�� ,DA`%� 

iÄ� C/ �t���l 
� ��b3 �{�G +�� ,DA`%� ;&G +��y Å �� �BB�'� ,�;N�� CF� �=;]t C/ ,�I � g© g
�� ��r� �`��� _3 B�`�� 
�� �l C/ ,DA'WrA� DA`%� ��`%� +��� 
�y : C/ �{�G _G �WG

2�= ?�`��� ��'3y :� �E¤��� * ,b�� ���� ,T��3 zbS��X5�XX �k R� 
G �Lv ��! 
 D`�� CiSG �� Æ� *U ���A�'� ����w� 1 
�L�� u¹��� ��%L�� ;/0� U� n�b}� �Lv 

 ,��^�� U ;t��� 
E3 U �3�<� ,b-���� �&Z� ®`W� ��bAr� 1� ,C¦��'3 U ��=;]A�
CiWvL� �E< _G C��% ����� ! ?�@� 
» u']��� C'`�� ��Gb� 
�L�� u¹��� ®`��¬

,D&'��� �G�� 
G �;<�A� �� ��brA� zbm� ;N]��y y ¨�;¤�� 2�W� .	 ,�&'G� ���;� �bA`� y
 �i- 
� Ci��]! U �� ��]a ��b� Ci'`� ,C'`�� 
� z�!;%k {�� �`�� �1¡v ���A�'� ,CiSGy

�G{²� _G �� b� �H� ; D&'��� C���<l +� �bm�� �]3 ��!�F�� ,��;	�y y��) * �'�'�
 ,����@�� n�B�m0��5X8 C=� n�b} �� _G ,66h*9 

���  C=;� ,2EO� ��P� bSG 2�r� �� >�� ,���Gb�� >�A% ,KL�M��JhX� U V�W�0� ���3� ,
 ,KL�M�� 
S� T��3J5h66;(!�� , : C=;� ,V�W��� ����@�� n�B�m0� �'�'��Q�4 * 



� ���� ���	
����� 
���� ��   �{ 
 ��� ��� �������� �� 	
�	
� : �� 	
�� �
��	
� 	��� ��� ��� :�� ��

������ 	
��
 ����� ���� �����,���� ��
� �� �� ��!"#���,$%&��� '
%(��� ,

�� )
�� ��
�,*+-���
)�(� 

� � � 

������������������������������������������������ 

���  ,2EO� ��P� bSG 2�r� �� >�� ,?�@�� >�A% ,Y���b���5J64 T��3 U V�W�0� ���3� ,
�N�� C'F��d,��&�t 
�� ?E�"� ��j� ~[8*;(!��: ,V�W��� ����@�� n�B�m0� �'�'�

 C=;��Q�4 * 



������� 	�
��
 �
���    �� 
������ �	�
�� :�
���
� ������ ����
  

���� ���	� 
�� 
���� ����� ���	� :  

���� 
��	� :
��	�� �����	� ���	���
$�� C
= 
/�  :
 	� j
V& ,]
$Q� ,]�0*8 8� :���� ����� 	
� 	�� �� 
 � � � � �� �	���� ����� ��� ���� � �� � � �� � �� � 
 � �

!�"�# ���$� ���%& �� ����� '� ���� �� � � �� �� � �� � � � �
 
 
 
� � *  !	� �() +�,-.$� 	�	��� � � � / �� 0 � �� �
12� �	�� �� 3.$) 145 '� -� 	6�1� ����� � � � �� �� � �0 � � �7 
 
� 0 
� � / ���

)�( G g@AO&� f%0
6Ò&� ;
W�.� ,H�P� �
°�� ,4&� �� ��U�< �
$�� C
�= ]
$Q ?) C�O&� d8

 D
�< 	� ]
3 E 
������ �	���:
����
��� �� ���	�� �	�������� 	�	 :  

�− �18(�� 9:;� <�.)C
��^� �* ��I&� 0�% ¢ �R C
%* H¦�¦ C
�= \/�)�(E 
�−�	�� <=>= �	? @.A� .B C �� �#/* D� bS� ��� H�;.� Ã�� G )�(� 
�− D�& 3E	4�,<��G� <%&E .B C �H IJK�c��
��� �%�23 C
U�! )�( E 
�−�	�� <=>= �	�? L(��� 3E	4�,g
�O&� �* C
��^� �K ¢ �R   

H;Q�&� �*)�( E 

������������������������������������������������ 

��� ��A�­� ,
;rW�� 
��� :�QJ− �Qh * 

�6� ��­� ,
;rW�� 
��� :�[4 * 

�J� ��­� ,
;rW�� 
��� :�[4 * 

�h� ��­� ,���S�� 
��� :[6 * 

�X� ��­� ,
bZ��� 
��� :Q[ * 



������� 	�
��
 �
���   {� 
�−��1MN� O .���� D�& P�QR C
��^� �* :��&� �� "AR� 0�% ¢ �R )�( E 
�−c��
��� �%�23 C
U�! ,H��m� H;Q� �K ¢ �R �
2s&� g�
�B)�(E 
�−����� ��� � 	
�� 
��������� ���� 	
��
 �� � �� )�(

 �  

������ ��	�� :
�	��� 
����� �����)�(� H[l
) f%�� ���� �� �	
 ,
 \;�&� �*�j
Q  :�� �� ��� �� 	
� �
 � ,������ �� ���� �� 	
� �


���� ����
)�( k
;) ��� �)� ,����� �� �	
j
Q  : \;�&� D� "S� ]
S� 

j
V! :?
2�) ��$QW! �23 C
= 
2�#)� L<
� \�* �� 	� j
.� 
%j
Q  :
����� �� ��� �� ���� ,�������& G�  :L&
V! g*��� +]
S : j
.� 
%

 	� !�I� C
= 
2�#)� L<
� \�* ��j
Q ?
2�) C
= W!*  :�� �� ���	�
?!"#$ %�& '()� �!*� ��+�-�� ��( %
� .$ �!*/ 0

��L&
Q , :j
Q ,:�� :
��%
� �$ 1
�����

)�(E 

������������������������������������������������ 

��� �� ,��	
�� ��
��� :�� � 

��� �
���� ,���
��� ��
� :�− ��  

�� ��
��� �
� � !"#� ��
$% � &��'� ()*�+� 
��� �-� �./�� :0
12 ,3
45� :�.% 6�.7 :89$7 ;< =�>?+@ �AB �
<C �./��+D : =9$7 EFG� H�I�B

 J
K2 L 
M*ND � 

��� O ,�+./��+ �"�P� 3
�% ,Q�
R>�� STUO ,�<
V�� � �./�� 3
WW�W� 
�W� =*F< X$�� : STUO ,H
Y =*F<+ 6
� Z� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>������ 3
�% ,SF9�+ ,

 STUO ,\*�� Z< H
[�� ]
�T 3
O H
*[�����^ � 



������� 	�
��
 �
���    {z 
 L�R� �) �l
$Q�,�I�&� C
= N
S� G f%0
6P� �� 4&� @a�)�(E  

���
�� ��	�� :������� ��� D
�< 	�  ]
3 �� ��#) C�O&� dW%� 
��U�<8)�(E 

� � � 

 

������������������������������������������������ 

��� U_7�+:`,E�abF� I	
/#� 3
�%���U_7�+ ,: ��b< cC Z� H
*[�� 3
�% � ,H
*[�� !�
7@
d�5� e*N,H
GfP�`,�*b*2 ZO� H�W 8F�� gb�bO ]"FK�� Z� �>R7 ���<B,h*�� =1$��+,

`,�ij��k,XO
� �*9F� �/9�� =1j+ ,�l��� ,�m��
KF� ,�h*�� �*i1$�� �<
�
��+ ,  
�l��� ,�*��
G�� �*i1$�� �<
�
��+ ,�^l� �  

��� n*T+ :
*[�� !�
7@H :�
<
7 :Z�� H
Y+ ,o< H
Y : 
0+P� !
/�� :o< H
Y :oK� \T+ =� 
�: 

�− �� p�
q �P ;�
��� p�
q !
V��� H
Y+ ,�
��� H
[% ,J
K2 L� o*K�O 
�B �
�

<C n$/F� oK��D� 

�− =/*KO \T+ � =O �./�� H
[�
% ,�>K�� o*K�O 
�B+ � 
s
t�� !
/�� :Z���� H
Y :oK� \T+ =� u*� 
� : 

�−�
��� ]
�T H
[% � �−v'� �K�� H
Y � 
�−n�1�� ��
$% H
Y � W−XF'� ���j H
Y � 
�−�
i_�� ��
$% H
Y � w−�*[�� ]�I? H
Y � 
�−�
��� � !"#� ��
$% H
Y � ^−\T
�� Z< XFV�� �./�� H
Y � 

�−0
T Zb% ob*�� H
Y+  :�UiN Z�
YP L�+D � JB Z����+ oK�� Z� x+U$�� S91/�+
ob9T : 

 @− 
�  H
[��+ �
i_�� ��
$% H
Y+ ,n�1�� ��
$% H
Y+ ,�
��� H
[% ,gO
���� =*j y4
 ,�
��� �
� � !"#� ��
$% H
Y+ ,=/*KO \T+ � =O �+./�� 

 3− 
z+ ,gO
���� =*j y4 { 
� |+ ,�
��� H
Y ]
�T } ,�*��
G�� �*i1$�� �<
�
�� ,~T
>���^l� � 



	�
��
 ����   {w 
������ �	
��� :���� 
��� ��  

��� �
���: ,H���&� ��������: 5� ,C��&� ���) �� C`#% 
� 
�<�I& C�) 5� 0
S� �0
S� �� C`#%)�( C
= N
S� ���� ,

]�0* �
$��8)�(H�.  : ,�0
Q ,"Q
) ,¯&
� ,:#�� "B ?) ��
�= o��!
de� 
��&� ?) ,b��
R� �� j
Y ,:�V�� : 

2�3� 45�� :,6�78��  5� C
U&
� C`#% 5 �!
O&
! ,��O&� ��«�
������������������������������������������������ 

��� 
/�� I�IK�� �>K� ,&f
>�� ��<` ,�*NU�� ���  

��� !�
7@ ~z+ ,�+C =O
?
� �
��� H
Y : 
0+P� !
/�� :Z��� � "% ��� ~z+ ,]��@ =�
Y 3
?+ �+C � 
s
t�� !
/�� :�*b*2 ZO� Hd�5� e*N 0
T ,�KO�@ ~z+ ]
�T+ ]��@ =�
Y 3
?+ �+CD D :�� ;< y4

�.z � nq�*j ,��
T ,��
O ,nT
< ,SF9� n% : ,Uz
V��+ ,��U��+ ,�*�[��+ ,Uj
9��+ ,S*1��

[�� Si*F< y4 SiF% ]{az ��j ; =*F< �b-��+ ,�	
'�+ �
>�
� &*�O Si�A � H

nK$�� ;< HIK��+ ,��.�� � 3
?
�� �+�1�K*� ; H
[�
O :Si/� S� ,]
�T 
�B+ ]��@ 
�BD D : Z�

z+ ,]��@ Uim�� u$7 � nK$�
O y�
�D : Z� Si/�+ ,]
9$/��+ �	
'� {B ,S*1�� �*�[��

�1j ]
�1�
O y�
� :< ��1� { Q.�� ��U��+ ,]
9$/��+ �	
'� 
z+ �T+ ,]��@ H
[�� ;D
Z�U�P� oO �� Z� Si/�+ ,]
�T =*F< ��1�D : �1mbO H
[�� =/Gb� Q.�� ��U��+ Uj
9�� 
z+

EF��� �
q �� Z� ����N�� � ,�*b*2 ZO{ ,��bK�� cC�l��U_7�+ , : c��� g� g/1��
 ,�
[75�+ �>G��wl��� ,�
G��+ ,�l��� ,n*>9�� �
/�+ ,�l��^�� x+U��+ , gOU

 ,X1����l�^� � 
&�
t�� !
/�� :�KO�@ ~z+ ,H
*[�� ��Y �+C : ,�
$/�� H� !
V17�+ ,�*'� H� !
V17�+ ,Hd�5�

U_7� ,n*F�� Z� �*/��+ ,n1K��+ ,I**b���+ : ,�
�
� ZO{ ,n*>9�� �
/��l��^ �<
�
�� ,
�
G�� �*i1$�� ,�*��^l�k−�� �  

gO�U�� !
/�� :0
>1�� �+C :~z+ : ~>/F� �KO
���+ ,`dq5����
>< n% � �.z+  � 



 	�
��
 ����   {� 
D
�< 	� j
V& ;��� �U% :� �9� ;< �=!�>� �"#
 @A�B �� �"�#
 !
�C D C C C E EF E E EE EF 0 D D C D EE CE E D D0 E 

���7GH� �!H ��G>*0 0 D E D0 0E C E E � )�(D
�< �&
Q� , :�  @I$ �
 ���I$ !
 J< !#
�K�L E E CE C E E0 0 0D E 0 E E
�	�M#
 N!AO P!#��Q�R FD E E D E EE C E� )�(��.� ��� �Î
$Q ��`#% 5� ,D
�< 	� j
V& ;� :

� S�7 �K !
 �T G>U� ��"+#� �< ��G>* ��
�� @KE E FE F C D E DC EE C C DDE E EE D 0 E E 0 0  � )�( �!
O&� �O& ,

=W� o�
� ��P ;C�.^� bl�� �� u�< 
� ?) oQ
�% C�.^� j

c���R� �) �
&]
��% :/� c��&� N
�=* G D
�< �&
V& ;�)��!�:  
� G�7 V �WW�7 !
E E C E E0 D E E * �� �
 %� Y ���!KE 0 D E C E D ECZ[��I/ E D  *  ���� %� Y�D 0 C D ED C E E
��CZ[W\I0 0C *�� �
 ]�^� !#*�E EE D D FE DCZ[-_!^0 0 E  * H `
W� !#*�0 D E/ E D F D����� 6��/ 0 C E * 

[���� !�!B� a+�0 E C E E FE E� )�( ��* ,�
$�� C
%* �� C
% ]
�¦* G :#.* ���� ,�
 N
S� LQ� c6 N
S
&� "/* �� �
= ��P ;C
�&� H�V� u
��9��

u
��^�)�(E  

������������������������������������������������ 

�� ����� ,�O
��� ��
� :��� 
�� ����� ,�
TU$�� ��
� :��� 
��� ,0
$7P� ��
�����  :�^ � 

��� 6
��� ,U���� ��
� :��− �w�  

��� J
K2 L� Si�� ]"FK�� EF�q�+ : �{
T ��)9�� � ?Uj
G�� =*j SF�@ Q.�� H
*�� ]
�T HIF� nz
PSFK�� nz : 

0+P� 0
1�� : ZO� 0
T =O+ ,��@ H
�5� Z< `
[/�� �.z+ ,=*�1�+ H
*�� �*1O �
9�B =�IF�
 \T+ Z� �]I? ���@ 
� "% ,=��IFj ��
>K�� \T+ Z� �]I? ���@ =7P ;�
��B+ ,�
m?
��D D

 0
1�� �.z �
�q�+ ,�d[�� ,~/-�� � ����T ZO��l��� � 
= 



	�
��
 ����   {h 
b!M�� 45�� :c��A�� f%�|�|& ;¯#;% r�6 @�U&� ?) C
�U&� oK �! 
 o&
� �� t)� \;�&� �) �j
Q : ��de�e �$ ����� ��	D: ��#Qf� �$

��>� a+� ���$ .$ `��Uf� a+� 1A��� �$� ,g��+\� a+� �_!#�� �$� ,
��+h��

)�(E 
 �
�� L�� b���&� f%�� ;�Q
�* ��� C
U&
� ��&� ���W% �O&�� � ªª �� ���

��	
Q ,L&
 : \;�&� ".�*��
U�P� §�Q D� ]��
3
) g��a  :�� iAj� �

����� k_!j iAj� �
� ,�
�� d��H �+��� �G�>
R F R��L&
Q , : ��
U� 
�O!Z �

������������������������������������������������ 

= 

s
t�� 0
1�� : 
� 
� =>N)j ,=*j 
� u>F��� =/Gb� 
� ��
>K�� Z�� � ���� � =7P ;]
�1�� =*F< y4 {
� �.� 0
T+ ,H
*�� p+Uq �KO SF�@0
1� : Z< Q+� �T+ ,�./�� ZO�+ ,�
� 
O@+ ,8�
� H
�5�

��@ � ,=� �+
�$�� !
b� � ob*t< ZO� 0
1�� �.z �?�+��lwW0
1j , :�� �/< SF�@ �A�j
=� 
/FT ,dt� ubm�� 0�+�D : �
Y =7P ;�
9�5
O �U�)/j ,]
�1�� 8�IF� {+ 8�
� �*1O 89�@

P ;]
�1�
O �U�)7 {+ ,3
?
�� nz@ Z� Z� =F>T ZG� �+ ,�
9�5� 
z+ =*F< y?+ "O H
T =7
�*7
� �U� ��
>K�� ��
<B EFG� � =*F< y4 "O H
T Z�+ ,3
?
�� nz@�� � ��dK�� �.� ~�$�+  

Z��? ZO L� �><| �U_7� : ,�
[1�� �>< ZO �C@ g� ,�
��� �+
�j� lWW� �}U_7�+ :
 ,����T ZO{ ~/-���l���{ ��bK�� cC+, ,�*b*2 ZO�l�� ZO{ g�b�� c���+,

,obt<Wl���` ,=� �
��� u�
�+ ,wk �  

���  STUO ,��f y*[� +@ �h� �
/��� � 3
O ,�+�'� 3
�% ,�+�� 
O@D��k� ST�+ ,��k� ,
 STUO ,�'� =*F< y4 { Zb*j ]
? 
� 3
O ,�+�'� 3
�% ,Q.����+���� ,=?
� ZO�+ ,

 �d� 3
O ,�dV�� 3
�% STUO ,S	
/��+ �-[��+ �
�K���k�� ST�+ , �k�� Z� \>� �T+ ,
 �m	
< &��f���� �� �	
 ,��@ �/< ,Wl�kk , �k� STUO ,�+��  @+ ,���^ ,~	
9/��+ ,  

Wl��W,S%
'�+ ,�l��0
T+ , : s
>�P� =��Y+ ,~>z.�� =1j�++ ,SF9� �C ;< �*�Y
 ,n*F-�� ]�+�B ��l� STUO ,��w � 



 	�
��
 ����   {i 
�2�&� �� H;�#&� :¸ "���� 
��
�;= C
U�� ����)�(/�6* rO� ��9! , :

4&� �
��X)* C
�X&� ?))�(�
X!^� ��) �
O% r�6 ��:#�� H%��� G� , :
�� ,	� ]
3 �� :2�� �
�U&� 
��
�;= C
U�� ,��
U� 4&� ��� 
�O!�

���R� D� o/I��� :¸ "���! , rO� ��9! ,�2�&� �� H;�#&
:/�6*EEE����& G� , :��EEE ,
��� �� o/I�! �2�&� �� H;�#&� :¸ b$��

H;�#&� :/
��X)* C
�X&� 
�
&W. ��9!:2�
= �
��% r�6 :2�2#< ��
)�( ,

 ��) j
Q���
[�& ¤ ��)�(�
$�� G  :�����! C
�= 
��
�;=� 4#%���
)�( ,

 ,C
�U&� ¶
�*� c�. b;. ¯#� ��� C
�U&
� ���W% �* @�U&� �
& \�;��!
 \;�&� N
�=* "�! (B ��#) �%���#&� :©
�;U� � �
B ��� 5� ,

��
U% ¢ ��� ��&� ?) ·�6�! :/�% C
�U&�¤ � M E 
� ,b��� ��W� �%`< rA�P�� ,�BI#& H¦�¦ �
�* �� �6�
� ½
#;&� "UT� �

de� 
��&� ?) : 
2�3� G
3� :;dm���� V �� 6�+�!H 1#f� 2�n�<D
�< 	� j
V&  :�  �&<�E 0 E

������������������������������������������������ 

��� ZiK�� :�
[�� � 

��� 8�A �
/*V<@ :ubm�� 3+U� JB =�
Y S�� ��f ZiK�� Z� �>KF�� �
V<@ Q@ � 

��� =*F< X$�� : STUO ,�
*>[�� H
Y 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>����Wk ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+ ,
 STUO ,]��
N
< � n%@ Z� 3
O���W � 

��� ��
m/�� :� ��UG9�| ,U�f ZO{ ,Q�
>�� ��j�l�k� �} 

���  ST� &��'� n>T ,�
*>[�� H
Y 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>����Wk U�f ZO� ¡j
'� 0
T ,
 ��$�� ��l�k� :��Q
->��+ �
[/� ZO �*K� =FY+�� � 



	�
��
 ����   {x 
�� �W#
 2!>o3� p�HD D 0 D E C E E E ECZ�"�AK �
 ��
�� �&q+7� k* ���&q+\��� ��rC C C E E0 0 0 0 0C E DE F C DE E C CE EE E D E � )�( ;

 7���� ���. �* f%���� 	� j
.� �* , �j
Q  :�� 6�� @\s
��+t @* .$ uv�� d�Iw���

)�(E 
b!M�� G
3� :G�x�� y!A�<: "S�&� ";Q j
6 L;�% �[�� ��[&� 
/� � �

 \ �V&� H�X) f%�� ;g*�R���j
Q, :�� ,Hs%�Q \�� \;. �� L�B
"�Q ��[&� L;�* ��! ,���s�% �
�
O!� � � L�O! ,"�V% ¢ L;�% ¢ ��� ,�

L;�% ¢ ���!��0��0 �P ��& G� , :�� L;�< ¢ 
/��S
! \��
) �
�[O!
\;�&� �� �
#��!��7I�¨&� ��&� , :�� \;�&� ?) 
�«�)�� Hs%�Q C
% 
"�Q L;�* �� �
O!� t_! L;�% ¢ �n L�O! ,�#�;. tY L;�% ¢ ��� ,� � �� �� ¤ � ¤ �

t�;.��
)�(j
Q ol
�&� �� @AB �)� , : �
«�) :©* Hs%�Q 
��� \�¦�6� ¤

 	� j
.� ?)�"�Q ���
) L;�* �* (#�1 �
B ��! ,Hs%�Q C
% � � 8 ¢ ��� ,
������������������������������������������������ 

��� ���� ,�
/�� ��
� :��� 
�� �=*F< X$�� :b#� H
� n9-�� n�j 3
O ,�Kb#� 3
�% ,Q�
R>�� H
� �
iN ~>[�� ;< nz+ ,�K

 STUO ,]
9/�� ;< +@ ,�Kb#�^w� STUO ,S¢�
iN+ �
*>[�� £
FO 3
O ,6��
im�� �+ �WW� ,
 ,=O �+U�@ 
� �
*O+ ,0
?U�� Z� ��
O n% ;< �Kb#� n9� 3
?+ 3
O ,�Kb#� 3
�% ,SF9�+

 STUO^�W� 
�� �O ,�'� y*[� Hd-�� � 3
O ,�+�'� 3
�% ,�+�� 
O@ STU��k� ,��k� 3
�% ,Q.����+ ,

 STUO ,SG'� ;< 0+I/�� � ]
? 
� 3
O ,�9����^� g1� ��� 3
O �dV�� 3
�% ,~	
9/��+ ,
 STUO ,~>[�� �d����k STUO ,�'� =*F< y4 { Z� 3
O ,�+�'� 3
�% ,=?
� ZO�+ ,

���� ,��@+ ,�l��� ,�l�w� ,~	
9/�� Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,�l�ww �+ ,

$7¤ 
zU%A H�1��� Z/9�� �*�YD� 



 	�
��
 ����   {� 
u�< ���
) L;�% ¢ �* ,(#�1 �O%8��

)�(E 
z�!M�� G
3� :;d#7 {5$ |} 6!~ c��H ��) ��� �) b!
� f%�� 

����� �� 	
�j
Q  : 	� j
.� \�«�)� b��* ��� 
�*� j
�V&� G �6* C
% 
K :#! H�. g�)�` H�. g�) }É ��� 
�*� ¶���� C
% \�«�)� ,

�J
SW!��b!
� j
Q , : H��#Y 
/� `%`�&� �;) �� ��) ?) L��V!
j
V! ,f%��� �I/ ��¦��! : D� o�B� ,@;O&�� @�U&� c� ��� �I/ ��

�* �&() g�) }É ¯#� �R �
«��% ÄH�. 4&� ��0 �
B �� � ,
j
��&� G �
#�S
!Å��)�(E 

 
/� b��� ��W� �%`<� ,�BI&� ½
#� �� "U6 (� rA�P� ½
#� "UT�� �
�¦ �� �6�� �BI#& "U6 ��9! ,²��� "U6 ���� ,¯#� �V! �
�* H¦

L�#� �V! �
�* H���* �� �6�� rA�Ò&)�(E 
 ,�
$�� �
© ]
�¦* g�
BIR� ½
#;&� +
��) �� H��) L#U6 ����

������������������������������������������������ 

���  STUO ,~>[�� �d� g1� ��� 3
O ,�dV�� 3
�% ,~	
9/�� ���� � s
>�P� =��Y+ ,
 ,~	
9/�� Z/� �*�Y�l�ww� 

��� =*F< X$�� : STUO ,S¢�
iN+ �
*>[�� £
FO 3
O ,6��
im�� 3
�% ,Q�
R>���WW� 3
�%+ ,
z+ ��/¥� �+I� 3
O Q�
-�� STUO ,3�IfP� ~�k�w Z� �
*O 3
O ,��
�5� 3
�% ,SF9�+ ,

 STUO ,£
F>���^W^ � ��G�� Z/9�� � ~1*i>�� ����l^� ,Wl��− ��  ,^l�W� ,�l�� 
,�� ,n	{���+ ,�l��� STUO �
>f ZO� + ,�w�^� : H
� =*F< \�U<+ ,\-FO sU� �+

\-FO s¤�+ s�
?)j �/� ��< u¦ ZO� 
7�+ ��/¥� � 

��� U_7� :` ,ob*t< ZO{ ,�
��� UiN u�
�w� � 



	�
��
 ����   {{ 
 �
$�� ��! �) C
�&� 4&� �*`S*� ��
= :<* (l
= ¯#� �� �
B �9!Z 8
 }É :<* ��B ,H$%�! ��Y>� ,��� �
2�&� j�* �
O! ,��#) ]� 5�M 8

 g�) ?) H&��&� +
���&� �� 4&� @a �* j��`&� ��� H�.  
½
#;&�)�(rA�Ò& ½
#;&� H��) L�
B ��� 5�  : r�6 C
U< 5 
©9! ;²���

 ��`& ��X�� �
2�&� ]
�¦* ¯#� �� �
B ��� �2[&� H�V� C
U% :¦ ,�2X<8
N
S
&� "/* �� �
= ��P ;��
% H�V� u
���)�( E:#)* 	��)�( E 

������������������������������������������������ 

��� U_7� : ,�
[75�+ �>G�� c���+ g/1��wl���−�W� ,�
O ZO� �+
�j !
b�+ ,��l�w� 
,�^k ` ,=� ��
q5� �$§+ ,�Wk, �W� � 

��� U_7�:` ,ob*t< ZO{ ,�
��� UiN u�
�w� ,�
O ZO� �+
�j !
b�+ ,��l�w� ,�^k ,
` ,=� ,Hd�5� �
%�)O XFK�2 �bi� �O
?)O ��
q5� �$§+�Wk � 

���L� Si�� ]"FK�� EF�q���)9� � J
K2 :(�� 
�/�� ;< �
��� �
� ]
/�@ ~>[�� £
FO : 
{+@D :SFK�� nzP �{
T ��)9�� �.z ~$j �
i/�� ]
/�@ S	
Y 
z+ �FO �AB : 

0+P� 0
1�� : =�
Y S�*j ,Z� +@ ,Hd�f
O �
i/�� ]
/�@ � �F>j ,n*F�� Z� H
[�� ~>[�� �
7 �AB¨
 0+@ �
G� �@ g/b� {+ ,��
>�
% =	I�*j d*� \F[f �
��� H
Y �*7 �P ;=*F< ]
�T {+D


Y � !C
� "% ,
�Uj =*T
O+ ,d$7 H
[��D D Z� ©
1�� 0
T �.�+ ,=�
ªB �.7 S� ,
<
V2 H
� HD

«��+ ,ob*t< ZO� ��dK��+ ,�
O ZO� 
/R*N 0
1�� �.z �
�q�+ ,�FO
/'�| � ZO� �+
�j !
b�

 ,�
O��l�w� ,�^k` ,ob*tKF� ,�
��� UiN u�
�+ ,w��} 
t�� 0
1��s
 : =7P ;�FO
/'� Z� 3
V¥�  @ �
*�q� 
z+ ,]
�1�� =*F<+ H
*�� �*1O 89b� =7@

 �KO �FO �AB v'�+ �d[�
% ,
¢�
<B =��IFj ,
�
%�@ �KO ¬� �KO 
i	
/�@ � �FO ��
><
 ; xU$�� Z< I4 SFj n$7 =�
FO n>T ©
��+ ,=K*� H
Y =�IF� =�
F>O =7P ;�.z+ ,�
T
��­


� �.®+ ]
�1�� =�I� S	
Y �A
/��+ �dj H�1� H
� H
Y �.7 ¯ ° ± � 
 0
T 
z �.z ,�UVj@ +@ =�
Y �T �
% ]�
�+ ,=*F< ]
�T dj =�
FO n>T Uim�� Z� ²� 
� 
�)j

~<��+P� 0
T+ ,SFK�� nz@ ��
<­ :=*F< ��+ ,=�
*[� X*V� 
z+ �UVj@ �
% �B =*�1�³ ° : Z�� =7@¯
= 



 	�
��
 ����   {� 
z�!M�� 45�� :@���� :#V&� ��) �
!�� �
��R�� ,�
��� ��«� ,

������������������������������������������������ 

= 

T =�IF� SFj �
>Y 0
f � ²� �
��� ´d97� �KO �FO 
� "% ,=*j H
[�� ]
� � 

*7
�D :(�� 
�/�� ;< 0�
T@ ��d� ��)9�� �.z ~$j ,�
��� �
� ]
/�@ UV$� 
z + ~>[�� �FO �AB : 

0+P� 0
1�� : �
/���+ ,SF�@ �AB Uj
G�� �.%+ ,H
*�� �.® ]
�1��+ H
*�� �*1O �
9�5� =�IF� =7B
 ,�$*/f  @ 0
T 
z+ ,SzUt%@ =*F<+ �FO
/'� yz.� �.z+ ,]
�1��+ �
9�5� Si�IF� ,�
j@ �AB

?+ 
� �/K� =7P ;Q�/K��+ ,��
Y ZO Z9'�+ ,~<��+P�+ ,Q�
t��+ y?+P U�$�� n>T �
 ��µU�
O �/*>�� H
*1% ,�
9�5� y?+@ @U� �A�j H
*[�� � 

s
t�� 0
1�� : �*O@ UV$�� �P ;��@ H
�5� yz.� � ���+� 
z+ ,]
�1�� {+ �
9�5� y4 {
® �
% �+UVj@ �A�j 
/�
O+ �Uz
¶ �
i/�� 0+@ S®D D S�P ;]
�1�� Si*F< y4 {+ ,UV$�� ������� S

=*j ��
>K�
O u>F��� Si/Gb� 
�T+ �
%��� �D � 
&�
t�� 0
1�� : ��
>K�
O u>F��� Si/Gb� 
�T+ �
%��� � S�P ;]
�1�� HIF� {+ �
9�5� Si�IF�D

0�� 
� 
� =>N@ ,=*j�*b*2 ZO� Hd�5� e*N 0
T ,\T
�� p+Uq �KO Sz�.<  :�� =7@ =?+P�+
]��
N
< &��' ;]
�1�� �+� �
9�5� =*F< y4��| � ,��bK�� cC�l�W�} �.z �
�q�+

0
1j,ob*t< ZO� ��dK�� 0
1��:����� nz@ Z� �
Y =7P ;=�
� �*1O �
9�B =�I� �UV$� �
% �B +D
P ;�µ
�T =�IF� {+ ,3
?
���
9�5� 3
?+ of 3
?
�� nz@ Z� ZG� � =7��|� u�
�

`,�
��� UiNw� �} 
 ,�+
�$�� !
b� � �*b*2 ZO� 0
T +��l�k�  :��n*T �1j :n*T+ ,¬1�+ 89b� : y4 {

n*T+ ,"i/� �f�+ :]
�1�� �+� �
9�5� y4�� �=*j 0
T+ ,]
�1�� �+�O �
9�5� �
�q�+ : =7B
����� �dt�� 0�
TP� �Y@���| � ,�+
�$�� !
b���l�k��} 
|U_7� :=F% 8�A � n*[$��� : ,�
[75�+ �>G�� c���+ g/1��wl��� −  �W� ZO{ ~/-��+ ,

 ,����T�l��� − ��� ,����T ZO{ �
G��+ ,�l��k − ��� ,�
O ZO� �+
�j !
b�+ ,  
��l�w� ,�^k` ,=� ��
q5� �$§+ ,�Wk − �W�ZO{ ,�
��� UiN u�
�+ , ,ob*t< 

 `wk −  w� ,=� g�b�� c���+ ,Wl��� ,ob*t< ZO{ �+
�$�� !
b�+ ,��lww − w� ,
 ,s
%
mF� �
�+P� n*7+� l���− ��� ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC+ ,�l�w+ ,�^+ ,�� ,

��+ ,�W ,!+U$�� �*�[2 =K�+ ·�1�� �F$� ZO{ !+U$�� 3
�%+ ,�l��� −  ����} 



	�
��
 ����   �� 
 t) f%�� ;¡��% r�6� \;�&� �) ,�j
Q  :��de�e �$ ����� ��	 :

��>� a+� ���$ .$ `��Uf� ��#Qf� �$ ,g��+\� a+� �_!#�� �$� ,
��+h a+� 1A��� �$���

)�( E 
 5� ,f%��� �I¸ ;C
�U&� ��#) oK �! ,
�
�p �
��^� �
B ��9!8
 5 g0
;�&�� ,
'
�%� g0
;�&� �� "V�% "V) �& }�& ��P ;C
�U&� ��� �U%ª

 \;�&� j
V& ;H��� 5� �U<�:��y!�#�!H 2k$3� k�< !
 �G
� @W� k�<� 
���EEE��

)�( )�(E 
 ��� ��� �	
��� ��� 
 ������ ���� ������ ����� ������ �� ��� ���� �� ! �
 �� "#$% ��&' ($)� *� +� ��*, -./� 0 1�23�� 4�35� 
 �6 �� � ,��*368 � 9 �
�:.% ;' -��� <� ,=>�>, =�3% -
�' *?� �*��� @*� ��A ;CD) 

=3�E� F�'�G 
 �%�	3� �*3H� �� ��*&E� ��� �I� �,*�J ,��*,� � K 
 ¶
!* ���� ,�
��� ��! "U6 7I&� C
�&� ]
$Q C`#% �! �I/ ?)�

�
$�� �
© ]
�¦* �
��R� : "/* �� �
= ��P ;��
% H�V� u
��� ��`&
N
S
&� E:#)* D
�< 	��)�(E 

������������������������������������������������ 

���  STUO,�+�� 
O@��k� STUO,Q.����+,��� STUO ,=?
� ZO�+ ,�k�� � s
>�P� =��Y+ ,
 STUO ,n*F-�� ]�+�B��ws
t�� ���� � =4U¸ H�12+ , :£
F>��� 

��� =*F< X$�� : STUO ,Q�
R>��� STUO ,SF9�+ ,��kw �
%�@ Z� 0+P� Z%U�� � =4U¸ ()*�+ ,
H
*[��� 

���U_7�:
[75�+,�>G�� c���+,g/1��,�wl���− �W�,����T ZO{ ~/-��+,�l���� 
���  ,L� =�� ��@ H
�5� Z< �
���+� 
«+ SFK�� nzP �{
T ��)9�� � ?H
*�� 8�A ¬1� nz+

= 



 	�
��
 ����   �z 
�µ ¼V.� �
%I¸� ¯#� 7I&� C�¸� @;O&�� C
U&� ��#) oK 5 ,�`�

 ";Q \;U&� �;3W! ,�`��µ j��`� ,��) ~�#O�&� �
V�& ;��) C
��^� 5�
 �* C
U&� ��#) oS� ,
�
�6* 7I'� 
�
�6* `��% �
B �9! ,`����&�8 8
 g�U&�� ,��
%I/ j
6 ��0 �`��µ j
6 G C
U&� ¡X% ¢ ��� C
��^�

C
U&
B :µ j
6 ��`#<� ,��
%I/ j
6 ��`#< 5�`��)�( E 
�H�G�� 45�� :6���� .$ {	���� �) `S
�&
! ,`��&� 
/�«� ,

D
�< 	� j
V& ;]
$V&� ��#) oK� ,]�0* C
U&� ��#) oK 5 C
U&� :  
� 
 �W#
 �!* �I�F ED 0 E E EG�� 6!�� �
 {��� G>7 .$ �� !-�GE F / EE FD E EL C E C� 0 E L 0E E R � )�( `��&�� ,

��`�) :�BI&� H��> H%e� G �
BIR� 
/ �I/� ,�Î�� rS�% Æ�
� `�)� � � E
\�3 ��� ]
$V&� ��#�! ,]
�[&� �s��% 7I&� ²%�R
B E 

 @;O&�� ,�Î�� rS�% 5 7I&� ²%�R
B ,�Î�� rS�% 5 :l�0 `�)�� � � �
������������������������������������������������ 

= 

0
T Z� Si/� :0
T Z� Si/�+ ,=*j �
j@ Q.�� H
*�� ¬1� :H
*�� �*1O 89b� ,=*F< ]
�T {+ 
J
K2 L� ]
N �B 3UTP� 
z+� 

ob*t< ZO� �
�q�+ :SF�@ �AB Uj
G��+ ,�UV$� �FO �AB ~>[�� � ��
*�q
% ,�µ
�T =�IF� { =7@D �
|` ,�
��� UiN u�
�w�U_7�+ , : ,����T ZO{ ~/-���l��� g/1�� g� �>G�� c���+ ,

 ,�
[75�+wl����*b*2 ZO{ ��bK�� cC+ , ,�l�w −  �^ � 

��� U_7� :` ,ob*t< ZO{ ,�
��� UiN u�
�w�,=� �+
�$�� !
b� +,��lww !
b�+ ,
 ,�
O ZO� �+
�j�� l�kW ,�b	����  �/�F�� �+
�j !
b�+,�kl�W� ST� �
�$��+ ,��kk^ ,

 ,�
[1�� �>< g� ,�
��� �+
�j � ~z+�l��� � 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^� � 



	�
��
 ����   �w 
�¸� C
% "B �) :�X% �* C
�U&� j�� oS�
&
! ,C
�U&� ¡�X% 5 7I&� C�


��O��8)�( )�( E 
|
!�� 45�� :,d
!K8� ��#)� ,�!
�R� ?) ]�0* C
�U&� oK �! 8

  D
�< 	� j
V& ;]
$V&��  �
 {��� G>7 .$ �� !-�G
 �W#
 �!* �I�C E C/ E F E� F 0 0E EL 0E E E R D E E
G�� 6!��E FE D EL � )�( )�(E 

�(!\�� 45�� :����f� �
 ����� D\/� , : ]
��#& ,k
��&�� ²���
²l
6 \/� C
U< �* J
K 5 "� ,]�0* C
�U&� 
2�#) oK �! ,H=
Y8 

 \;�&� j
V& ;]
��� �*� :��EEE  ?��B Y� @�B Y ��!� �&< �\���C D E D/
!"#�( �!��� �
 %�
� ��)�( j
V& ;�
$����� ]
$V&� 
2�#) oK� ,

 H[l
)���� �� 	
� :���m� 5� C
U&� ]
$V� ��m�! 4&� 
�;�U% �
B ]
$V� �
g�U&� ��)�(D
�< 	� ]
3 �� 4&� "�U�< dW�.� , E 

� � � 

������������������������������������������������ 

��� U_7�: ,ob*t< ZO{ ,g�b�� c��� Wl��� ,=� �+
�$�� !
�+ ,��lw� � 

�� ���.<P� nz@ &�>� � J
K2 L� ]
N �B 8�A n*[$2 ()*�+� 
��� ���� ,�U1>�� ��
�:�^� � 

�� � J
K2 L� ]
N �B =K�
� � 8�A � n*[$��� ()*�+� 
���  STUO ,Q�
R>���k�K2 L� ]
N �B =4U¸ ()*�+ ,��.<P� nz@ &�>� �  J
 � 

�W�  STUO ,SF9���� ��.<P� nz@ &�>� � J
K2 L� ]
N �B =4U¸ ()*�+ , � 



����� 	�
��
    �� 
������ �	
��� : ��
��� �����  

��� �����:,	
��� 
��� ���� 
���1 LM ���1A�� K 
!���j� �*G��R : Nnv �$ {	!A$ �Od�O!f�)�(E 

de� 
��&� ?) ,C
�U&� HV�V6 (2�� oB¨< �
�B� �& C
U&�� : 
���� ���	� :
��	�: H��&� �� �� �! ,]Í#& g��0^�� ,�UV&� \/� 

�
)
� \/� ,4&I& �UV&�� C
U&� G : 
2�3� ��#�� :,�� 2�I�f� d�� ]
����� ,D
�< 	 ��Y^� \/�
�2S�� �<
«�� ���
¦ 
S�%�,� D
�< 	� j
V&;� :�  ;< ��G
� !
�F 0 D E0 D E

N!>#� ����� �� [��� �� ���A���E E / DD E D D CE E 0 0 0C D E� )�( N
X�� �� ��) f%���;� , 
j
Q ��*:	� j
.� L��. �j
V% :��Ä�!#�� !�� !� Åy!�#�!H 2k$3� k�< 

��H%��� G�:d�#�!H @I�����  !
 �G
� @W� k�<���� �BGQO ��!* �I�,� J<
GQ"� ���7	� ���BGQO ��!* �
 �,���7	� �� J< �B � �� !"A��� !��( J<

 !"rW#� {�G
� J<��H%��� G�:!"v�n+������< Gv!O !
 J< �BGQ"� ��
)�(.  

������������������������������������������������ 

��� U_7�:,y?� ZO{,SG'�+ H
FK�� g�
?�lW� ZO I�IK�� �>K�,¹��
��� H
Gf@ � &f
>�� ��< ,
` ,�*NU�� �
7� �  

��� ���� ,�/*>�� ��
� :��  

��� =*F< X$�� :�
R>�� L� 0
�� JB ~f
�� ]�O �
% E*% 3
O ,~f
�� ]�O 3
�% ,Q� STUO ,� ,
H
T�)O =j�U�@+ :��, ���� ,�^�^, �kwk ,WW^� ,W��� Z� s
>�P� ��dK�� =1$� =_$�+ ,

 =�
T 3
O ,��
�5� 3
�% ,SF9� =?Uq@+ ,��U�P� �.z� :�� �*/�
O 0"<P� "7B����� STUO ,
��kw � 



������ ��	
�   �h 
 �&
V!�:��y!�#�!H 2k$3� k�<��r��R�� : ,H#=
6 �*,H�Q�� j()P�

,g0�0�� �* H&
;V� �*,g�.
! �* H�
=�� � N
A� @a �* 
2�#) N
A� �*� �
 
/0
�!� 
26�=�,�UQ �) 5� bV< 5 j()P� �9!;+
��&
� 
2�#)�

 �&
VB,
/0
�!� +
��&� »�= o���� :��EEE��B���!H 2k$3� k�<��
)�( 

7* : Hµ
�� o��� 
¸
;Q C�)� 
¸
;Q� ,
/0
�!� 
26�= �� E 
 �&
Q�� :����� !
 �G
� @W� k�<���r��R��  : �� "�
�&� �6 �*

 g�.
! L�
B ��� ,��S* �&� �&
= �#��! H�
= L�
B �9! ,���� �#�)8 � 8
 §
� �9! ,�� ��
� 
� 5� �#�) �� �& "UT �! ,��J� ��#)� �.
! �#��!�
 ��%�O< �I/ }�&� ,� �& "U6 ,�� §
� ��� ,@Y �& "U6 ,�@Y8 8 8

D�P� H#��#& Äy!�#�!H 2k$3� k�< Å �* ?) L&0 D�P� H#��� �9!
H��
A&� H#���� ,�0
K^ H�$�VR� H��&� o��� �0
�!� "��&� »�= :

Ä��� !
 �G
� @W� k�<� Å o��� �#�) ?) "�
�&� N�
¦ �* ?) L&0
 ,g�.
�&� ���� o��� ��#) ��
V) �*� ,H�
U&� ���� ���� �
O< �Q�

 G "��&
! ,N
V) 5� N�
¦ �& "UT �! ,
6
;� "��&� �
O�! H6
;�8 8
���� : H�$�VR� ,��#) H#�
�&� H��&� o��� ,��6
��� ,�0
�!� ,�6�=

 �
= 
¬ \�&� ,���� o��� ����.� ,��
V)� ,"�
�&� N�
¦� ,�0
S
&
"��&� :
6
;� �* ,��.
! �* ,
�
=8 8 8E 

 �&
Q�� :�� �I� �� J< �BGQ"� ���7	� �� J< �BGQO ��!*
 J< �BGQ"� !"rW#� {�G
� �� !"A��� !��( J< �BGQO ��!* �
� ,���7	�

������������������������������������������������ 

��� 
�% ,Q�
R>�� STUO ,S*2�
¥
O nbK�� 3
O ,��1�� 3WWkw � 



��	
� ������    �i 
���< Gv!O !
�� �B� 
R � �� "�
�&� �6 �*� ,+
��&� o��� j()P� �* 

�� ���� �#�) : �
��#B �
<�)
Q� ,�
���
S �
��#B �
<
/� ,� �* ,@Y� �
 
��
= \�&� j()P� j
A�* �� 5
A� 4&� ��� �B� ,]� (2�) ·�� 58

j
V% ��WB� ,+
��&� ���Y
� 
/0
�!� 
26�= ~#��� g�6��� � : �l
.
()P�j
AR� �I/ �I6 ?) j� E 

 \;�&� �YW!� : �=
VR�� +
��&� ���Y
� ~#�Ô g��¸� �I/ �*
 G H;a�� ,�&
.�� 	 
;6 C�.^� ��0 D� u�&� ��0 �� �S
/ ��! ,
¬8 8 Z �
 ,u�&� 0�� G ��) `��% �
B f�6 ,��%0 �
2 �� C�.^� �%0 :#�<

 ,
V6 �&
.�� 	� D� �S
2R� 
/ �I2!8 �& "U6 ��* ,��_!� 
!� �
�B�8 8
�&
.�� 	� D� �<��/ �� ��
� 
� E 

 
��0 o#X& ;C�.^� �#� D� u�&� �#� �� �<��/ L�
B ���
 �� ��&� �S
/ 
� D� �<��2! ,C�.^� ��0 G 
2�O�% g*��� �* ,
2;�U%

�S
2�� (2�� �6�� }�&� ,o�
Y �
A&�� ,�S
< j�P
! ,4&�� �)�( E 
 �I2!�d�#�� ����� �
 2�3� ��#� :@I��!H (���f� n��~ �O� 	� 
/� ,

 D
�< 	
� �
!�
�&� 
2�! :#O�% \�&� H��&� �I/� ,�& 4%� 5 ��6� D
�<
 C�B G �S
< \�&� \/� ,����
<� ,��Y^� ?) :2��B G :2;�B G

 c��V�R� ~#�&� E 

������������������������������������������������ 

��� U_7� : ,y?� ZO{ ,SG'�+ H
FK�� g�
?�lW� −  w��º�O  � 



������ ��	
�   �x 
b!M�� ��#�� :��H �$ !"-�H y�(!A��� n��~ : �2s&� g�= `����B

 `��µ �* ,�@a C
�= �� �
$�� C
�= `��µ� ,�A� v�&� g�= ��8
`����B ,+�0
�&� �� +�0
;�&� : ,~s��&�� 0��&� "�a �� H�
��� "�a

:2;�B G ]
2V�&� C�B G �@AB �S
< \�&� H��&� �I/� ,4&� 
���8)�( E 

�&� �%I/ �� ��! ��5 ,C
�U#& j�P� �B�&��c) : 	 ��Y^�

 �* ���#& �UV&�� g0��^
� C
�U&� `��µ� ,H��s�&� g0
;�&� �I/ G D
�<
 HU�6 f%�� ;"�#&� �� C
�U&� ��! G H��&� �
O< �* �� 5� ,�
X�&�

 c��mR� C*���� �� �	
 	� j
.� �* ,�j
Q  :���I� Y �
0 0 C D C E)�(  @AK 6!����E
�� 6!�j �� GQ>����\l
��&� ��)� ,7I�¨&�� ,0��0 �* ��& �I/� , :

����A� Y �
0 / D)�(�� 6!�j �� GQ>�� @AK 6!���� ���& ��& G� , :�� Y �

� �� GQ>�� ���o @AK 6!���� �I�C D6����
$%* �& ��& G� ,8 :�� Y �


�� 6!�j �� @���� �
 6!���� ��A�/���S
� ��� ��&� , :�� Y �f 6!�j ;
@���� �
 ��G>���

)�( E 
������������������������������������������������ 

��� U_7� : ,y?� ZO{ ,SG'�+ H
FK�� g�
?�lW� – WW � 

��� H
*[�� gb4° :�*/��+ HIK�� !
�5�°| � ,��P� ZO{ ,0
YP� g�
?Wl�^� �} 

��� �*/�� \*>�» :\>*>��� :n*F�� Z� H
*[�� Q
/� �@| � ,0
YP� g�
?Wl�^��} 

���  STUO ,H
*[�� � �*/�� 3
O ,H
[�� 3
�% ,�+�� 
O@���� 
� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q.����+ ,
 STUO ,n*F�� Z� HIK� � Z� H
*Y { ]
?w�k U%A 3
O ,H
*[�� 3
�% ,~	
9/��+ , �d�q�

 STUO ,8�A � �[$f �¥ oFT
/������ xUj � ]
? 
� 3
O ,H
*[�� 3
�% ,=?
� ZO�+ ,
 STUO ,H
[�� � �
*¥�+ n*F�� Z� H
[���wkk ,�+��  @ �*�Y � s
>�P� =��Y+,�l^� � 



��	
� ������    �� 
 HU�6� H[l
) �)������ �� �	
 \;�&� \S�J �
�&
Q ,(2�#) 
!
Q
� 8 :

�����&� ";Q C
�U&� b°* �� 5� C
U% 5��
)�(E 

 ��) �� 	� �;) �)������ �� �	
j
Q ,��#) 
!
Q
� 8 :�� b�K ¢ ����
! "�#&� �� C
U&� "S�&�:U% �¤ �����& G� , :�� b°* �� 5� C
U% 5

"�#&� �� C
�U&���
)�( L��;< �� ���U&� ?) ��5 f%0
6P� �I¸� ;

�
�& �� H#�& j�* G C`K� 7
��! �
$�� C
%* C
= G H��&��
$��  : �*
 C
�= 4&IB� ,��a C
U% �* H#�& "B 7
�% :¦ ,�#B �
$�� C
U%8
 C
�U&� 7
�% �* �� �� 5 +��
�O&�� �I�&�� ,�
$�� ]
$Q �� ���&�

H#�& "B ,��& ���;%�8 M)�( )�( ,HU�6 f%�6 �/
s& ¡!�
R� 
/ �I/� ,
������������������������������������������������ 

���  STUO ,8�A � �[$f �¥ oFT
/�� �d�q� U%A 3
O ,H
*[�� 3
�% ,~	
9/�����k )� 
�+ ,
 ,U�$�� n>T H
*[�� g�@ Z� 3
O ,H
*[�� 3
�% ,8�
� H
�5��l�^^ s
>�P� =��Y+ ,

 ,~	
9/�� Z/� �*�Y � ,
j
T
�D�l��k � 

���  STUO ,8�A � �[$f �¥ oFT
/�� �d�q� U%A 3
O ,H
*[�� 3
�% ,~	
9/������ ST�+ ,
����H
*[�� g�@ Z� 3
O ,H
*[�� 3
�% ,8�
� H
�5� )�
�+ , ,U�$�� n>T �l�^^ ,

 ,~	
9/�� Z/� �*�Y � ,
j
T
� s
>�P� =��Y+D�l��k � 

���U_7�  :,����T ZO{ ~/-���l��w ,�
[75�+ �>G�� c��� g� g/1��+,wl��� �/�F�� �+
�j+ ,
 ,]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	�����kl���−��W ,�
O ZO� �+
�j !
b�+ ,��l���−���� 

��� (�� 
�/�� ;< y?�
�� H
[��+ �
��� � xU$�� �*7 \T+ � J
K2 L� Si�� ]"FK�� EF�q� : 
� 0
1��0+P : H
*Y � �O dj ,n*F�� Z� \T+ Q@ � =>F1O =�
/� ��f xUj H
*Y ¼I4{

y?�+ H
Y n%+ ,�./��+ ,6��
$G��+ ,�
��� : �KO 
®+@ Z� 
�+ �F*� n% Z� Q
/� �@
 ,�[$f &��' ;~Kj
m��+ 8�
�+ ,��@ H
�5� 0
T �.�+ ,U�$�� !
F� JB ubm�� 3+U�

 Ub< ZO�+ ,�m	
<+�7¤ �
%.�� 
$D � 
= 



������ ��	
�   �{ 
 ��) ���� H[l
) f%�6�� )�( E 

������������������������������������������������ 
= 

s
t�� 0
1��: ; �$*/f 
O@ H
�5� 0
T �.�+ ,�
i/�� Z� �*/O y?�+ H
Y n%+ �
��� H
*Y ¼I4
 A
K� \/O g*OU�� &��'���� �� �	
\�
T  : ~>/�� n��@��
[7P� �UT  JB ]��
N
< ����  :�� Z�

 �>Y@S[*Fj "	
Y �>Y@ Z�+ =�
� �*1O S�*Fj �UV$�D D��\�
T , : H
[7+ ,�KO =�
[7 
/Gj»
 �
G� ��f 8�A �
/*V<@ H
KV�� ;< Sz�f@ �GO �A�j ,ZiK�� Z� �>KF�� S® nK�7+ ,
/7
*>Y½

�
Vj5� �/<��SF9� ���+� � + , :�� ]
N �B ,Si/� �
-[�� 
/7
*>Y H
[7+ =�
[7 8�A �KO 
/Gj»
 Sz�f@ �GO �A�j ZiK�� Z� �>KF�� S® nK�/j ��9�� JB yz.7+ ,L� �����¡$� �+ , :�� g�7+

 �
b�� ��f ,Si*iF2 �>KF�� Sz
/*V<@ H
KV�� 
7
�)� �A�j 
/K� =O yz./j ZiK�� Z� �>KF�� S®½
Si�
Ylc��| � STUO ,Q�
R>����Wk STUO ,SF9�+ ,���W} !
%P� ZO �bF� &��'+ ;� 

0
T =7@ : L� 0
�� &KO��
/�� � �Aa� �@ �U�)j ]��
N
< H
� SF�@ Z� d?� D :�� � �
% Z�
Fj S[�n*F�� JB =�
*Y S�*Fj n%@ �
% Z� + ,S[*��| � STUO ,SF9�����} �m	
< &��'+ ;

���� �� �	
 : ~>/�� �@�0
1j �4 SFj ,H
K� Z< 
®)9j ��
� 
i*F< nq� D :��S	
Y �AB sBD��� 
|
>�UT L� ]
N �B =4U¸ ()*�+D�} 

��� L� =�� �*b*2 ZO� Hd�5� e*N U%A �T+ : �@~z 0�
T@ ��d� ;< �*/�� \**>2 � �
$F�q� ]"FK�� : 
 0
1��0+P�:0
T,=K� �$	
�+ �$*/f  @ 0
T: n>T �*/O d$7 +@ �
% 
�Uj H
Y n% QI4D D  

~>/�� 0
q� &��f+,]��
N
< H
� H
*Y &��' ; 0�+I��� �m	
< ;< ���� �� �	
 � 
 s
t�� :�
�
T ,=K� �$	
�+ 8�
� 0
T : ;< d$7 +@ �
% 
�Uj n*F�� Z� 
�*>� {B H
[�� ¼I4 {D D D ¾


$7¤ H�1��� Ub< ZO�+ ,�[$f &��f Uz
¶D � 
&�
t�� 0
1�� :�$	
�+ ,~Kj
m��+ ��@ 0
T�
�
T ,"iK�  : "% ,�*/�� \**>�O {B xU$�� ¼I4 {

 ;< EVK2 { �*/��+ H
[�� =*j y4 �
�I�� g*� �P ;Ub< ZO�+ �[$f &��f =*F< 0�
 =�
T =*F< 0� "% �
i/�� Z� �*/O ,¼I�*j n$/�� 
�@ + ,©
��� :��S	
Y �AB sB�� �@ "% ,

4 �O
�G�� �d[�� �
%�P� Z� 
i*j y− x�P� ;< ��U1��{�+ ,H
*1�
% − � y4{ 
� 
 !�
7@ Z� g�+@ "	�� 6
<
V��� !�
7@ ��j ;!
V��� �U� � ��
>< ;< L� Z� 
K*�
2 ,!
V���D D

]��
N
< H
� Si�
Y+ ,6
�+U$�� : � S�P ;�
i/�� Z� Si*F< y?+ "7�j 
>?�+ �
% �BD
 
� + ,8�A n>T �
bFK��
��� � �
% 8�A �@ Z�Uq)��� o*jd¥� �KO ��+� : nY@ { n�
>j

= 



��	
� ������    �� 
������������������������������������������������ 

= 

=� �Hd�5� e*N 0
T:��0
T 
z+ 0�
TP� ��+@ �.z+:"®
T EF�q�+,��@+ ~Kj
m��: ¼I4 nz
�O
�[�� Z< n17 "% =��Y Ui¶P�+ ?0�+I�� �KO �*/O !
V���� 
z nz 3�
t�� � "�
�Y@ EF�q�+

 Z� +@ ?n�
% H
� 3�
���@ Z< `
[/��+ ,��
7 of: �*/�� of Z� 3�
t�� �@ � 
 ���+ ��@ yz.� � 0�
T@ ��d� =*j+ ,o*K��� � �
$F�q� 8�.%+: 


«�f@ : 0
T �.z+ ,�
��� �-� �/*K� {+ ,�1FV� �*7 ¼I¿ dj �
��� �*7 Z� �O { =7@
=O
�Y@ Z� �t% 
z�
�q� ,o���+U�� ��fB � ��@+ ~Kj
m�� � 

s
t��+:�/*K�+ �1FV� �*/O ¼I4 =7@��@ Z< �*GÀ ���+�+ �$*/f  @ yz.b%,��-�  � 
&�
t��+ : ��@ Z< ���+� 
z+ ,�./�� +@ ,]
�1�� +@ ,!
V��� �*7 �+� �1FV�� �*/�
O ¼I4 =7@

=O
�Y@ Z� �$	
� 
z�
�q���| �e*N �+
�j !
b� ,�*b*2 ZO� Hd�5� ��l��� − ��� ,
U_7�+ : ,
��@ �*b*2 ZO{ ,H
GfP� ��b< cC Z� H
*[�� 3
�%D�l�w� − �kW ~/-��+ ,

 ,����T ZO{�l��^ − ��� ,�
[75�+ �>G�� c��� g� g/1��+ ,wl��k – ����} 
�/K�+:���*/�� o*K2��H
*[�� Q
/� Q@: �.7 Z< +@ ��
$% Z< +@,�
��� Z<����� � g�b�� c���

 ,ob*t< ZO{Wl�Ww � 
 c��� g� g/1�� � ����T ZO�  0
T ?�./��+ ,6��
$G��+ ,�
��� � �*�U$�� �*7 JB p
�Á nz+¾

 ,�
[75�+wl��^ :����
f ZO� 0
T+ ,�*�U$�� �*7 JB p
�Á {+:8�A y4��� Q+��U�� 0
T+
,�>G�� c���+ g/1�� g� �
[75� �wl��^ :�� ;< 3
?
�� �*7 JB o*K��� g� p
�Á {

��
f ZO� 0
T+ ,3
�YP� Ut%@ =*F<+ ,yz.�� Z� �*�[�� :8�A JB p
�Á�� � 
 ,g�b�� c��� � ob*t< ZO� ��dK�� 0
TWl�wk :�� Q
/� �@ y4 { ~/K� ,�*�U$�� �*7 y¿{

��� H
*Y �
7 �A�j ,8�A Z< ~/-� o*K��� �P ;
�Uj H
[� =7@D �
��� H
*Y �@ H
FKbj �

 �@ �
7 �AB �d[�� � 
/FT "% ,xUj =7@ H
FKbj ob� +@ n�T ��
$% H
*Y �
7 �AB+ ,xUj
 ���U$�� �*/j �.z ;<+ ,���Uj Ui_�� �@ �+UK� =7P ;���Uj 
�@ Q
/� �@ p
�Á { Â[�


�C \9*�D ���~/K� ���U$�
O H
*1�� Q
/� �@ n�jP� ZG�+ :�
��� Q
/� � S	
T =7@ ;< 
y?�
O u*� ZG� ,n$/�� Z� L� JB yf@ xU$�� �P ;���Uj�� �U_7�+ : e*m� ��bK�� cC

 ,�*b*2 ZO� Hd�5��l��w ,����T ZO{ ~/-��+ ,�l��k ,�
[75�+ �>G�� c���+ g/1��+ ,
wl��^ −  ��� � 



������ ��	
�   z�� 
 ��� J
� ��� C
�^� 
�_�3 L��.�j
V% 	� :�� ��5 ��* N�
U&��

H«¨�R� C
�U&� ��
�P ,"�#&� �� H�� ��Z : ,�I�&�� ,�
$�� C
�=
+��
�O&����

)�( �� �Y> �* ,"�#&� ¼.�* �* ,}�[&� N��a ��� ��
� ��9!
 "�#&� Ä���&� ";Q Å r�B��

)�(	 ����� ,)�( ��� C�.^� ³�3 j
Q� ,

������������������������������������������������ 

���  ST� &��'� ,H�U�� £
FO ;< �U�U12 ]
/�@ =�Kb��w�7�+ ,U_ : ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC  
�l���−��W ,����T ZO{ ~/-��+ ,�l��� � 

���  �$V[�� �
>q@ Z� �1�/�� ;< �U�U12 ]
/�@ =�Kb�� ,�*b*2 ZO Hd9�� �>< 6
%���  P,
 ST� &��'����wU_7�+,:,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC�l�wW+ ,�l��� � 

��� o�
T ;< H
*[�� � �*/�� \T+ � L� Si�� ]"FK�� EF�q� : 
0+P� 0
1�� : ,��@ 0
T =O+ ,6��
$G��+ �./��+ ,�
��� H
*[� �F*� n% �*/�� \**>2 ��m�

+�$	
�+ ~Kj
m�� : ,�./�� H
*Y � 8�.%+ ,�
��� Ã
*� Z� �F*� n% �*/�� \**>2 Z� �O {
 6��
$G��+ � 
s
t�� 0
1�� : 
zU%A ,��@ Z< ���+� �.z+ ,Uim�� g*b# �
��� UiN 0+@ Z� ��f�+ �*7 ~$G�

�5� e*N ,��bK�� cC � Hd�l��^0
T , :�� ~>/�� �P ; n*1< ZO� 
zº7 ~��� �.z+�0
T  :
���
7 
� ¼U�� nG� "7B��Uim�� g*� �
7 �T �.z+ ,�� � !
>V�� ,�
[75� � Q+��U�� 
zU%A+

 ,�>G�� c���+ g/1�� g�wl���0
T , :��$� �*7 H
� nG� ��K� ,yz.�� Z� �*�[�� ;< ��U
=/<+ :=FG� ��f�+ �*7 �
��� 0+@ � ¼I4»��8�
� yz.� =7@ n17+ ,° � Hd<B � S*1�� ZO� 0
T

 ,oKT
���l�k�8�
� Z< d17 D :����f�+ ��
>< =7P ;=F% Uim�� Z< ��f�+ �*/O ¼I4�� �
U_7�+ : ,~?
>F� �1�/���l�� ,s�+��� =%�
$��+ ,�l��� � U%A+ � ����T ZO� ���+U�� �.z

 ,~/-���l��w �L� =�� ob*t< ZO� ��dK�� 0
T :����� �
��� Z� H
� 0+@ �
975� �
7 �A�j
 
� "% ,gO
���� =O gV1/� �.< n[Á � 
� ,=F% Uim�� Z< =	I4 =7�j =F% Uim�� �.z S	
Y =7@

*/�� ��4 �@ =*F< y4 �
< �AB =7�j ,�
��� ]
/�@ � Uj
� �P ;�YP� 
z �.z+ ,H
[F� �
�Uq¤ JB Uim�� 0+@ Z� H
[�� \�
7 
7@ Si/� �f�+ n% 0
1� Si��)� 
� 
K*� obF9��D ����� �

 ,g�b�� c���Wl�W� −�wk � 



��	
� ������    z�z 
	� ��� H���< :���&� L��;< 
�* oS� 7I&� oS�
&� C
U&� �9! ,H�

 
� 4&� G ]�
.,"�#&� �� H��� 5� �U% 5 �
2�&� j�* �� ��! u
��^�
 �I�&�� ,]
$V&
B c��% ¢ 
��,c�R� �I�&��,�
$�� ]�0WB ��
�J c�<M M

¡#XR���
)�(§
� �V! ��a :l
= ��* �;#V� �XY ��� ,8)�( 
2�! }�& H��&
! ,

�< ��� :#�R� �9! ;HV[� C
�U&� �;#V� �XY �*,C
�X&� �) 4��* �*,��Z
§
� �V! ��a8)�(E  

���+�� 6!�j !
��
2�&� �� 7
�% �* J
��! )�( �� 
-�3 j�
��% ¢ ��� 8

������������������������������������������������ 

���  ,��bK�� cC�l�wW � 

��� ` ,�*b*2 ZO� Hd�{� e*m� �*i1$�� 6��
*�q{���^ � 

��� ��0
T 
�+:=	I4 =/<+,=	I4 � n$7 
ij {B+ ©Uj 
ij �
��� Z� ��� �
% �BD�� �Q+��U�� 0
T:�� 
�
 Ut%@ =*F<+ yz.�� 
z �.z+ =	I4 � n$7 
ij {B+ ©Uj 
ij �
��� Z� ��� �
% �B �
7D

��m� =7@ ;< ~/>� 
z+,3
�YP� H�12 
� ;< �*/�� o*K2  ���=	I4 =/<+� =7@ ���+� ;< �*/>� ~z+
Z���� ~12 e*m�� ���+U�� �.z �
�q�+ ,�
��U� �*/�� o*K2 y4 {��|� c���+ g/1�� g� �
[75�

,�>G��wl��� � 
�*b*2 ZO� Hd�5� e*N 0
T+: ��=�
1% ������ �*/�� �[2+ : ©Uj 
ij �
��� Z� ��� �
% �BD

��@ Z< o���+U�� ��fB ~z+ ,n$7 
ij {B+��| �` ,�*i1$�� 6��
*�q{���� �}U_7�+ :
 ,����T ZO{ ~/-���l��� ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC+ ,�l�k� −  �kW � 


z�
�q� ~��� �*7
t�� ���+U�� ob*t< ZO� ��dK�� �?�+U_7� ,Hd�5� e*N  : ,g�b�� c���  
Wl�w� −  �wW � 

��� U_7� : ,����T ZO{ ~/-���l��k,�
[75�+ �>G�� c��� g� g/1��+,wl�k� !
b�+ ,
 ,]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�j�kl���,�
O ZO� �+
�j !
b�+,��l��� � 



������ ��	
�   z�w 
���&� ��� +��X�R�)�( \;�&� �) �||= ��P ;� ;4&� ?||) j�% 
� 

 f%�� H[l
)���� �� �	
L&
Q  : 	� j
.� � j
Q�C
% +��  :��!$ !�dx_ :
N� �*�#$ @O?��L&
Q  :L#V! :j
Q ,]� 
���) 
� 	� j
.� 
% :

���_!j b����L&
Q  : 	� j
.� ·�_!� H%�/ 
�& L%�/W!  − 
�]
S �* 
��J�)�( −L&
Q  : 	� j
.� bS� (#!�L#Q  :	� j
.� 
% : 
�& L%�/*�

 H%�/− ��J 
�]
S �* −Y �Q� j
Q ,
-�3 4& +W;8 :���O !
? ��L#Q  :
}�6�)�(j
Q  :����B!O��j
Q :¦ ,"BW! �� L-�!  :�� �rAj� �#* �K
k_!jR��H%��� G� , :�� \;�&� t) "Y0Z�j
V! C
% +��  :�� �*�#$ @O
N�?��V! 
�# :j
Q ,5 :���_!j �&< b����
�#V! �Y> C
% 
�
<* :¦ , : 
%

������������������������������������������������ 

��� o�
T ;< !
V��� H
[� �*/�� \T+ � J
K2 L� Si�� ]"FK�� EF�q� : 
0+P� 0
1�� :~Kj
m��+ �$*/f  @+ ��@ 0
T :�
4 !
V��� H
Y �@ ZG� ,�
i/�� Z� �*/O 

 �$*/f  @ yz.� 
�@+ ,~Kj
mF� 0
T 
z+ ,��KO+ 0�+I�� n>T �[2 �*/�� �@ ��@ H
�5� yz.�
 e*N 0
T ,��@ H
�5� Z< ���+�+ ,~Kj
m�� Ã
T Z� �
im�� 
z+ ,0�+I�� �KO �*/�� =	I¿ dj

�*b*2 ZO� Hd�5� :���O
�[�� Z< n17 "% =��Y Ui¶P�+°���Y Q@ , ,0�+I�� �KO !
V��� �
| ,Hd�5� e*N ,�+
�$�� !
b���l��� ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC+ ,�l�^W −��� �} 

s
t�� 0
1�� :=K� �$	
�+ 8�
� H
�5� 0
T : {B ¼I4 { !
V��� H
Y �B Uz
¶ ;< ,n*F�� Z� �*/O
Ub< ZO�+ ,�[$f &��f| �U_7� : ,����T ZO{ ,~/-���l��k ,��� ,�>G�� c���+ g/1��+ ,

 ,
K*� �<
>V�� ,�
[75�+Dwl�k� − �k� ,�*b*2 ZO� Hd�5� e*N �+
�j+ ,��l��k � 

��� �+� : ,�f�
�� ;< g1� ��[� 
z+ ,E*���+ ,U	�I�� �+I�� ,U%.��+ ,gb#�+ ,o/�{�+
�t7P�+ � ,��P� ZO{ ,0
YP� g�
?Wl�^^ � 

��� u*f :u*'� :n*T+ ,�
FÄ Uª+ ,Zb�+ X*T� :�T@+ Zb�+ Uª � ��P� ZO{ ,0
YP� g�
?
Wl�^^ � 



��	
� ������    z�� 
	� j
.�:7�/*�j
V!,}�6 
�& :��k_!j �rAj� ���� ��#�	�R��"BW! ��

)�(E 
 Ê�
/ C* �)������ �� �	
L&
Q , : ���&� C
% �
B 
R− HO� ��!  − ,

 	� j
.� �
�% �) L�#�! H��
! +]
S� ,����% �) Ê�
/ C*� ,ª
g��&
&� +]
�! L&
Q)�( C* �&�
� :¦,��� N�! ��&�
�! N�� ��! ]
�9� Z �

L&
V!,��� L��! Ê�
/�: j
V! ?H�l
= L�B� +�X!* �V& 	� j
.�
%

¸:��!��� [-�B �#*�R 0?��L&
Q :j
Q,5:��!$��B �!* �< ��� ��R 0

��
)�( ,

7I�¨#& H%��� G� : 	� j
.� �*� N�! ,N��� 
)�! 
2�#) "Y0 
L&
V! ,L��! 
¸�
� :¦ : j
.� j
V! ,H�l
= L�B �� 
�* 	� j
.� 
%

 	�� :���<� 6!j N!� �< ,�\>� [
� ���+f� �_!���DG��� N!� �� G� ,

$%* 7I�¨#& H%���8 :���\>� �
� �� ,�\>� [
�D��4[&� ?) �� E 

 Ê�
/ C* �) 7I�¨#& ��& G����� �� �	
L&
Q  : \;�&� ��) g�)
Q L�B
���� L��! \�&�
� :¦ ��� N�! ,N��� d�W! ,� �L#V! , : L;��* ��

j
V! ,�����.
! 
;��8 :����& !
�?��L&
Q  :j
V! ,+�X!W! H�l
= L�B :

������������������������������������������������ 

��� j ��
?+ ,0�+I�� n>T �
i/�� Z� �*/O �Fj
/�� H
Y ��
? 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9� S	
[�� UV
 STUO ,=�
ªB J+P�+ ,�.< �� Z� d$7D���� � 

��� ��*�
�� :gb#�+ ,��P�° : �	{+ � ,��P� ZO{ 0
YP� g�
?Wl�^� � 

���  STUO ,8�A � �[qU�� 3
O ,H
[�� 3
�% ,�+�� 
O@���W 
� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q.����+ ,
!
V��� S	
[�� �
VjB � ]
? STUO ,w��ST�+ ,w��  @ Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,

 ,�+���l^� ,Q.���� Z/� �*�Y �+ ,�l�^� � 



������ ��	
�   z�h 
���#�-�B �#* N!-K �
�L?��L&
Q  :j
Q ,5 :����� ����

)�(E 
� :B
�� ��&�43 ���� 
)
!�8 :�� N!� �< �\>� �
� ���+f� �_!���

G��� N!� �<� 6!j��
)
!�� :B
�� ��& G� ,8 � :�� N!� �< 	!��!H ���+f�
G��� N!� �<� 6!j��

)�(E 
� C* �)� ]�0��&���� �� �	
L&
Q :j
V% ]�0��&� 
�* �
B: �9! ?C
�� :B��)


�#Q:j
Q,5:,�I/ \�
% :l
= �9! ,k
;) ����,g�%�/ 
�*�,H�#� 
�* �#�!�
H�%I6�� )�(;Q C
�U&
� �
X�&� H�� H�= �2 P�� ,����� j��`&� ")(�E 

������������������������������������������������ 

��� STUO ,8�A � �[qU�� 3
O ,H
[�� 3
�% ,�+�� 
O@���W 
� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q.����+ ,
 STUO ,!
V��� S	
[�� �
VjB � ]
?w�� ,�+��  @ Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,�l^� ,

 STUO ,Q.���� Z/� �*�Y �+w��� 
�� � ,����9�� � S%
'��l��� ~>z.�� =1j�++ =��Y+ , � 

���  ST� &��'� n>T ,
�
Y �
i/�
O �
7 �AB 3
O ,H
*[�� 3
�% ,
1*FK2 Q�
R>��D D���� �T + ,
 Q�
R>�� º�Ä � s
>�P� 0
T ,���U�� �><+ �>*N  @ ZO� ,]������ H@ U�@ nY+�l��W :

���*�Y 
ij�� ,u7@ Z< o1�U� Z� �>*N  @ ZO�+ ,���U�� �>< =FY
j ,��F�  @ U�@ 
�@+ ,
, s
>�P� =��Y+�l��WQ�
R>�� º�Ä � � 

~1i*>�� =FY
j �U�Uz  @ U�@ 
�@+� 
 ,Q�
R>�� º�Ä � s
>�P� 0
T,Q+
�V�� =FY
j �
>< ZO� U�@ 
�@+�l��W  :���*? �/9O�� � 

 U�@ 
�@+ Z�U�� �><  @ Z< ��*>< ZO �K� X�U� Z� �>*N  @ ZO�+ ���U�� �>< =FY
j �$�.f
�$�.f 0
T ,~bF9�� :��S[*Fj ubm�� 0+I2 
� �KO =� ��O Z�l c�� �>*N  @ ZO� ���+� �+ ,

��H
[j ubm�� \��� 
� �KO H
[�� � =� ��O �$�.f �@l c�� � ZO� ,
iF% �
��� �.z nY+ U%A
 ,Q�
>�� ��j � U�f�l���
�� U_7�+ ,D : ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC � �
��� �.z v�U¸  

�l�^W � 

��� .� yz.� 
�@+ ,~Kj
m�� 0
T 
z+ ,��KO+ 0�+I�� n>T �[2 !
V��� H
*Y � �*/�� �@ ,��@ H
�5� yz
= 



��	
� ������    z�i 
	� ��� H���< ��� C�.^� ³�3 j
Q:�� �) "V� (B ���= �2 P�� � �

H�
�U&���
)�(	� ��� j
Q�,:�� j��`&� ��� �
B 
& � ,]
3 LQ� 7* 7
�%�

 ��1 
��;� H��� �;3*�,
���) j�
QP� j�)* �I/�,
$%*8� ��)�( ��� j
Q�,
	�:��� N�
A&� �* ��* �) �
U�R��H��&� c6 ���

)�(  ,�� �
U�R��
�=*��

)�(C
�= N�
¦ �& o�O% "�#&� �� �
X�&� C
�= H�� �* c;% �I/�,� C
�&� 
 �� ��
% H�V� N�
¦ �& o�O�! �
2�&� ]
�¦* H��&� W[�* ��� 
�* ,��
B8

����� ��)�( 	�
�� ;�:��������� �	
�� 	
��� ��� 	
��  �� ��  

������������������������������������������������ 
= 

 ��@ H
�5� Z< ���+�+ ,~Kj
m�� Ã
T Z� �
im�� 
z+ ,0�+I�� �KO �*/�� =	I¿ dj �$*/f  @|U_7� :
 ,����T ZO{ ~/-���l���K*� �<
>V�� �
[75�+ ,�>G�� c���+ g/1��+ , ,
Dwl�k� − �k��} 

�� � ,�*b*2 ZO� Hd�5� e*N �+
�j !
b���l��k� 
���  ,�*b*2 ZO� Hd�5� e*m� ��bK�� cC�l��� �$�.f nKj ���a�+ ,�  @ ZO� pUq@ �1j ,

 ,�>*N�l��k ,���U�� �><+ ,�l�w� ,��G�� � ~1i*>��+ ,�l�k� cC � Q+
�V��+ ,
 ,s
K���l�W :��=� ��O �$�.f �@H
[j ubm�� \��� 
� �KO H
[�� �� � "% �*�Y ��/�+

 ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC X1À �U%A�l�^^ ,Q�
>�� ��j � U�f ZO� =_$� n17+ ,�l��� ,
0
T ,�$�.f 0
T Z� :��S[*Fj ubm�� 0+I2 
� �KO =� ��O Z��� �
K9� ZO L� �>< 0
T+ ,� :

�� \MN �B + S[j \MN �B ,3�2 +@ SKV2 � 
� Z�U_/�� �f@ ;< \7)j 
�
� \�>Y@ ���D
UVj)j��,=>*N  @ ZO� �l�^� ,s
K�� cC � Q+
�V��+ ,�l�W ,��G�� � ~1i*>��+ ,  

�l�ww�/�+ Q+
�V�� �/< �
��B  @ ¡$� �.z+ , �*�Y �| ZO{ ��bK�� cC X1À =�
T
 ,�*b*2�l�^^Q�t/�� ��@ ZO �	�� , �} 

���  ,�*b*2 ZO� Hd�5� e*N �+
�j !
b���l���� 
���  ,�*b*2 ZO{ ,��bK�� cC�l��� � 

��� �
i/�� Z� �*/O !
V��� H
*Y 3�
� � ,J
K2 L� Si�� ]"FK�� EF�q� : H
� 3�
� 3
t� nz
= 



������ ��	
�   z�x 
��
��

)�(�� 	
� ����� ��� ������ ����, :�������� �
��� 
� ������
)�( ,

 �� ����� !��"# $% &�'( )*��� �� ����+� -�./� -��01 2�3 4� 5����6
-
�7 ,	87 -
��� -��9 <�
= 4� )0>�� ;)�8�� :?��,��=@ -�./��,A��

 -
. -��9� ,&�B� CD� �1�� -
. -��9�,��
E �� -�.F �'G�,H�"��
 �
��� 4� <��. I JK�� �F ���L�� )"� ��M��� �� N
O �3% 	O/ ;5��
E��

 K
F �� P
0�+� − ������ 
��  − QK0. I 	O/ ;-
��� ���� 4� I% 

	�8� :���7 -
��� -�9 	OFRST8�F $��# ���)�(S  

�������� �	
 : �� ��

���� ���� �� ������
���� ���
 
D
�< 	� j
V& ;}�[&� N��a D� �
A&� :�  �� ������	 
�	��� 
���� � � � � � � � �� � � �

������������������������������������������������ 
= 

o�
T ;< ?�*/�� of Z� 3
t� +@ ,n�
% : 
0+P� 0
1��:=*F< `
[/��+,=>z.� Z� �*�[�� 
z+,��@ H
�5� yz.�: ~<��� H
[�� �@

0
T =7�j;�*/�� \T+ Z� =*F< 3
t��:�� Z� g�@ �AB+,=�
� �*1O =� y�% �
i/�� Z� !
V��� � �
7 Z�
=�
� =� �
% n*F����~Kj
m�� 3
�Y@ �KO 0
T �.z+, � 

s
t�� 0
1�� : ,����®� � 3
V¥� 
O@+ ,�U��� � ©
1�� ��
�q� ,�
i/�� 0+@ Z� H
[�
O =� SGÁ¾
H
*�� � �K>�� { H
[�� �P ;~Kj
m�� 3
�Y@ �KO 0
T 
z+ ,=fC � ����+° � 

|U_7� : ,����T ZO{ ~/-���l����� c���+ g/1��+ , ,�
[75�+ ,�>Gwl�k�−�kw ,
 ,Hd�5� e*N �+
�j !
b�+��l��k−��� ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC +,�l���−��� ,

 ,ob*t< ZO{ g�b�� c���+Wl�w�−�w��} 

��� =*F< X$�� : STUO ,Q�
R>��� STUO ,SF9�+ ,��kw =4U¸ H�12+ , � 

���  ,g�b�� c���Wl�w� � 

��� U_7� :{ g�b�� c��� ,ob*t< ZOWl�w�−�w� � 



��	
� ������    z�� 
�� ��� ���� ��� �����	 ����	 ��� �� !��� � � �� �� � �� � � � � � �� � �� � �� � ��"�� 
� #$�%� &$'� �� � � �� � ��" &$'� � �

() �* +,-�� 
� .�/%�0 � � �� � �� � � � �� � �1$��� 23 4�$5�� ��� � � �� � � 6 � � )�(²��P� ¼��
� 0��R�� , :
0
.P� ¼���� ,�
2�&� �
�� : :<
6 �� 7�) f%�� ;"�#&� 0�
.� ,

j
Q : L&`� 
R� ���� ���� � �� �� ��� ��� � � ��"�� 
� #$�%� &$'� �� � � �� � � ��" 
� .�/%� &$'� �� � �� �� � �  
 +,-��� � � �� 

)�(7�) �& j
Q :	� j
.� 
% !c&
V) d0
.� L± "�S* ��)�( 
 	� j
.� j
V! ,�
2�&� �� "�#&� ��)*,0
.* 5
V)�,²��* 5
V)8 8 �

� :�� 
3
#�+7� 8.�/	)�(9�:;�� <�$�	 1$��� .��/ �� =>3 ��7�
_;#& ��& G� , :

��?@.�/	 AB .�/%�	 #$�%� &$C� 
�� 
) #�+7� �D3 8.�/	 
3E�� :¦,
j
Q:��9�:;�� <�$�	 1$��� .��/ ?�D =>3��

)�(E 
 ��. �� "2. �)��j
Q  : L&`�*��  ��� ���� ��� �����	 ����	� � �� � �� � � � � �� � � � �� �

���"�� 
� #$�%� &$'� �� � � �� � ��".�/%� &$'� �� � �� � �j`�% ¢� , :��+,-�� 
�� � �� � �
�� �
O! ,

������������������������������������������������ 

���  ���� ,�U1>�� ��
��^w � 

���  U%A SF9� ���+� � �.Gz��U�$�� Z�­ Å ±± Å ­
�� SFj �.z Q�< &��' Q�
R>�� ���+� 
�@ ,���� g� 

 U%.���U�$�� Z���ni� &��f Q�
R>�� ���+� \1j�
j  : �@+��U�$�� Z�­ Å ±± Å ­
�� �KO {B 0I/2 � 

0
GN5� ����5 8�A � 

��� 0
1K��:3UÆ dM�;�K>�� �>%� =O �m2 Q.�� n>'�½ °|� ,��P� ZO{ 0
YP� g�
?�l�� �} 

��� ��
�
��+ ,�
�
��:��R��| � ,��P� ZO{ 0
YP� g�
?�l��� } 

��� =*F< X$��:J
K2 L� 0
T 3
O,H
[�� 3
�%,Q�
R>��:� 
OC�+ �
F%+° ± ±± Å Å ° °�� SG� o>�� ��f �° ³ ±° ± ± ± ±± ³ ÅÅÇ �*R° Å ±
�� Z� �*OP�± Å­ ° ± ±ÅÇU�$�� Z� �
�P� �*R­ Å ± ±± Å ­ ­ ­Å Å± ± � STUO,���W �@ �
*O 3
O,H
*[�� 3
�% ,SF9�+,

U�$�� !
FVO n[Á H
[�� � 0
q������ STUO,�k�k � 



������ ��	
�   z�{ 
 ¼���� ²��P� ¼��� ��#S� G :/�6* ¼�� C
U&� ��0��* ��� j
S�

 ��� 	� j`�W! ,(2�%Î� �& c;�% r�6 "BW% j�`% 5� ,0
.P�� Z� 
� � �  
+,-��� � � � � (�� ��* �
�#�! �
2�&�� "�#&� \��%��

)�(E 
 ��) �� 	� �;) �)������ �� 	
� : 	� j
.� �*�j
Q  :�� FG� 
3E

4���� 4) 
�� H.�;� ��� �����	 ����� 1$�� 
DI��� r�)* �S� �
B� 8
�& j
V% r�6 70
�% 5� :��J) AK�J)AK���7�
_;#& H%��� G � , :

k
�&� �& j
V% r�6 :��AK�J) AK�J)��:#�R H%��� G� ,  : �O% ¢�
�I/ rQ�%� ,�I/ j`�% �* 5� (2���)�(E 

 H[l
) �)����� �� 	
� 	� j
.� j
V! ,"�#� ��m% �
B 5�� �* 8� :
��4���� 4) 
�� 
DI� ��� �����	 ����+,-�� L�M� ��� 
DI� F N>O� ;�� 

:.
V&� j
Q :�� j`�%� �� rQ�% �* 5� (©��* c� �O% ¢���
)�(E 

������������������������������������������������ 

��� =*F< X$�� :J
K2 L� 0
T 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>�� :� C�+ �
F%+± Å Å± ±° ° SG� o>�� ��f �
O° ³ ±° ± ± ± ± °± ³ Å
��ÅÇ�� Z� �*OP� �*R± Å­ ° ± Å± ° ±ÅÇU�$�� Z� �
�P� �*R­ Å ± ±± Å ­ ­ ­Å Å± ± � STUO ,���w ST�+ ,���� 3
�% ,SF9�+ ,

 STUO ,U�$�� !
FVO n[Á H
[�� � 0
q��� �@ �
*O 3
O ,H
*[���k�� � 

�� �=*F< X$�� : ,�b<P� ��A@ 3
O ,��AP� 3
�% ,Q�
R>�� STUO ,��� Z� =� �
% �ABW�w ,
Q�
R>�� � =j�U�@+ : ST�W�k ,W�� ,���^ ,�W�W ,w��^ 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+ ,

 STUO ,U�$�� !
FVO n[Á H
[�� � 0
q��� �@ �
*O�k��� 
�� �=*F< X$�� : ~>/�� 0
T 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>��� :�� ��A@ S%�
�� Z� SG/K/b� {

0dO�� STUO ,���� !
FVO n[Á H
[�� � 0
q��� �@ �
*O 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+ ,
 STUO ,U�$���^ –� �k���� 



��	
� ������    z�� 
� 0
��� �� 	� �;) �)� \;�&� �) �j
Q :�� ��Q�) 
7;R� F− �* 

j
Q:��;� �Q�)E − SG� 
�D)Ä j
Q �*:SG� T�Q>� ÅU9�K/ 
�
DI� N>O�; − 
 �*H.�;� − ��RV�> N�;$�	,��RV�X LYZ�;1$�� 	) +,-�� S�[� 
) \$�	,

]�5�� − "�.* D� W�W�� ¶
! D� 
2�!�� ���
=W� j
Q � −  S�[� ���
�^���� �����% �) 
Â�� :¦,§�YP� ¶
! 
Â��6� ����
;�� @/J j
Q� Z

�&(3���7�
_;&� H%��� G�,: �� 
Â��6� �� :¦ �%�% �%`% �2 * :¦Z
§�YP���:#�� ��& G�,:��EEE ��RV�X LYZ���RV�> _X��	��j
Q� , :

�� �IO/� �IO/ j
V% �* }�&− 
2�!�� ��% N
=� − �IO/ j
V% r�6 
���;=* c� ·�!���j
Q 
$%* :#�R H%��� G�,8:�� 7I&� }�& ���&� ��

�IO/ j
V%��P� D� 
2�O� :¦ ���
=* b°�  �IO/ j
V% 7I&� �O&� ;
−�%�% ��� H�;�R� ?) H�;�R� b«�� ��:#�R H%��� G�,: j
V% �O&�

�IO/ : ���&� \��%��"�X��R
� }�&� �¨�R� 
/� ��
)�(E 

��S �� g��. �) �j
Q N : 	� j
.� j
Q�: �� 
� ��>+�� F
1$M�`a� b�%� <�$� F	 SG� 
�D) ��9�K/ ZM�`� ��� �^�� 

�^�������� 0
� �
O6� , :��& G� ,
«¨�� \��%8 :�� 
�D) ��>+�� F

������������������������������������������������ 

���=*F< X$�� : STUO ,U�$�� n>T ��AP� 3
O ,��AP� 3
�% ,Q�
R>��W��H
T�@+ , :���^ ,
w��w 0
q��� �@ �
*O 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+ , =� �@+ ,U�$�� !
FVO n[Á H
[�� �

 � 0
q��� Z� H
GfP� =O XFK�� Q.�� U�$�� �$Y �
*O+ ,U�$�� gFV� ��f ���+ n%P�
 ,��
[�� �b9�+ ,s
t�� U�$�� 
z+ ,8�A ��+ ,�>[�� �dY \T+ 0
q�+ ,H
[��

n*V�9�� 3A
G�� U�$�� 
z+ ,H
GfP� � 0+P� U�$F� U�@ { =7@+ ,�V�9��+ – y7.% 
�
fh��− STUO ,y	.�� 
z+ �k�� SF9� ¡$� Z� oj
1K�� oO 
�+ ,� 



������ ��	
�   zz� 
 <�$��� �^� F	 ,SG�−]�5�� H.�R7��  −ZM�`� ��� )�(�^�� ��

)�( E 
 k
;) ��� �) ������ �� 	
� 	� j
.� �*,�j
Q :��
�+,� +,-��: 4+d +,�� � � �

4�7M�� N$� 1d	 eG5�� N$� 4+B +,�	,eG5�� N$� 1B	 4�7M�� N$�0 � � ���
)�(E 

 ��
S �) ��j
Q , : j
.� j
Q�j
Q  :��
�+,� +,-�� : +,-�� ��f�
N$� eG5�� 1B G� 
��g�� !>^� 
��� H^�� ��)	 ,4�7M�� 4+d F	 ,

4�7M�� 4+d	 eG5�� 1d N>O� b�%� h G$M�`� !�^� H^��E��
)�(E 

	� ��� H�%`Y ��� C
�^� �B� �Q� :�&
Q r��� �* :�� ��! C�T ��!
�%�% ,C
�X&� :�%�% ,g�U&� ��! "±� ,:l
U&� ?) : ��!� �;U&� g�=

�U&� ��! C�±�%�% ,g : �* "T ¢ ,j�P� ���&� b#� ��� �;U&� g�=

������������������������������������������������ 

��� �V�9� :0
1� :U�$�� ]
� �
V��� :��7�+ XjP� � �9>7� �AB| � ,0
YP� g�
?Wl�wk � } 

���  STUO,U�$�� !
FVO n[Á H
[�� � 0
q��� �@ �
*O 3
O,H
*[�� 3
�%,SF9��k��� 
��� � 3
�% ,�b�Iq ZO� U�$�� AB ,=<
F� �KO �>[�� �dY �
4 Q.�� U�$�� �
*O U%A 3
O ,�d[�¾

 STUO ,�
i/�� !
FVO �
G� s
t�� !
F�+ ,n*F�
O 
«�f@ !
F� ;��U�j 
/z��W ,�l�^� � + ,
 ;< HU��� 
z "i/� s
t�� !
F� �@+ ,��U�j 
« U�$�� �@ ;< n*���� 3
O ,H
*[�� 3
�%

3���+ n%P� S	
[�� L� �@ \bF<@ Q.�� u/#� Z� �.z+ ,0+P� { ,!"#�+ � =*>7 J+ ³
 =*F<|�d[�� } =/< �
*>�� Hd9��+� STUO ,���w � 

 ,=_$FO S%
'� =?Uq@+�l��0
T+ , :��oR*m�� �C ;< �*�Y &��f �.z�� =��Y+ ,
 ,�-[�� g�
#� �*�Y � ,s
>�P��l�kW STUO ,����&��
fP� � �U%A+ , ,��*�[��   

�l��� STUO ,W�� � 

���  ,S%
'��l�� ,��*�[�� &��
fP� �F9F� � s
>�P� 0
T+ ,�l^ STUO ,�kk� :�� ��
/�B
6
1� =�
?�+ ,�*?��H�1��� �
>< ZO� &��' �z
N 
z+ ,    � 



��	
� ������    zzz 
 ¢ � ,"�#&
� �
O% j�P� ���&� �P ;�;U&� g�= LQ
&� 4&� G tU%� M

�&
Q� ,j�P� ���&� �
#� ��� g�U&
� �
X�% �* J
K 5 ��* 0�% : "T�ª
 ��!���%�% ,C
�X&� :C
�U&� �%�% �R��

)�(E 
	� ��� J
� ��� 
�_�3 L��.�j
V% :�� �* ?) �5�% �
A%��� ��I/

����! ���&�:¶0
U&� ���&
!,N�
B ��!�,¶0
= ��!: "�X��R� 
/Ä G
¡!P� Å �
6�&� o�IB 7I&� N�
O&��ÄolI&� Å](�&� G 
%0
�)8��

)�(E 

D
�< �&
Q ��#) j0 �V! �
X!^� 
�*�:�1$��� 23 4�$5�� ��() �*� � � � �� � � 6 � �0 � � � )�( ,
 N
X�� �� ��) f%�� ;"�#&� "Y0 �V! }�[&� L��a ��9!�j
Q , :

 	� j
.� j
Q� :�� ,�;� �� 
� 9�:;�� +�.)	 ,�;� �� 
� 1$��� 1�X) �D3
�V�5�� +M�) Q[� ,\Ri�� A�+j	��

)�( )�( E 
� � � 

������������������������������������������������ 

���  ,�b�Iq ZO� �*�Y�l�^� � 

���  ST� &��'� ,H�U�� £
FO ;< �U�U12 ]
/�@ =/� =�Kb��^� ,�^� � 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^w � 

��� =*F< X$�� : STUO ,S	
[�� UVj nÁ ��� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>������ 3
�%,SF9�+ ,
 STUO,�
i/�� p+Uq+ H
[�� ]
�17� \T+ �
*O 3
O,H
*[����kk � 

���  �/K�+S	
[�� UVj@ �1j :,UV$�� SGf � �
Y =7@ Q@n*T+ ,3�� �+ n%)� � �B+  :�
/K� : =7@
n*T "% ,UV$� �@ =� �
?+ ,UV$�� \T+ � nq� :n?U�� �>Y@ : ,�>[�� \T+ � nq� �AB

Ui¶@+ ,�9�@ 8�.%+|� ,��P� ZO{ 0
YP� g�
?Wl�w��} 



������ �
 ����� �� 
����   zzw 
������ �	
��� :��
��� �� ����� �� �
�
�  

 	� ��!� 5 
� :2�#O% ¢� ,�0
;) ?) ��%� �
$�� �23 C
�= Z
 	� j
Q ,�� :¸ HQ
��4&� G �@��<� �
$�� �23 �«�! G  :�  
R�� �

7� +-/ kl 	) �m�+� 
�� 
�	 NR5$�� +:i�� ��;� Q:n� �� � �o �� � � � � � � �� � � � � �� E � � � � � � � � 4��) 
� eQo � 6� � p �
g7�� ��� Q�+� F	 g$�� ��� �� Q�+� +q)� �� � � � � � � �� �� �� �� �� � �� �� � � )�( C
�U&� oS
% ¢ 	�� ,

 �� ¢
�&� ,:�VR� ,C
�U&� ?) �0
V&� ,"Q
�&� ,¯&
;&� ,:#�R� ?) 5� ]�0*8
 D
�< ��9! ;�0
;) ?) �@��<� ,��
�6�� ���� �� �I/ � ,b��
R� "�K ¢

 j
Q (B ·�6 �� �%�&� G :2�#)� :�  
� 
�Q�� h ��$�l 17Y ��	� � � � �� � 6 � � � �� � �
r+�o � �� )�( j
Q� ,� :� �/� �� �� ��[@��� �� � � ���7M� � � � � )�(�)� "S j
Q� ,Z :  

� � �s �:7/	 F3 �`-> �� t��� F� � E ��� � � � � �� � � �� 6 F �;�9 A�`��� �� �:$�l	 A�`� �� � � � �� � � � �� � � � �� �� �
 �>^q�I@� � � � ��>fMq) 	) �;$`> 
3� �� � � �� �� � � �j
Q :��:���� ,� �u3 �;$�l 1RB F	 �;�9E � � � �� �� �� � �� � � �)�( 

�;��X 
� 
�^�� kl N��v =�� �� � �� � � � �� � �� � � ��j
Q :��:���� � F �� �;�RB F	 �;�9� �� 6 �� �� � � � � �;� wX�x � � � � �
N�� � �j
Q:��:���� �  4�[�� kl �>y>�� �>F�� A>) z;v9�	 �;� +-j�	� � � � � � �� � �� � �� � � � � � �� � �� � � �


�+������ � � ��j
Q :��:����
)�(E  

������������������������������������������������ 

��� ���� ,�U1>�� ��
�:�^� � 

��� ���� ,v'� ��
� :w^ � 

��� ���� ,ZO
-��� ��
�:�W � 

�� ��5�:n*T+,�
t*��+ �iK��:n*1t�� nb'�|�,��P� ZO{ 0
YP� g�
?�lW��} 

�� � ,U1�92 � �AB yF1�
O U��
¥�+ u$/�� &��f Z< J
K2 L� �+
¿ 3
O ,�"�5� 3
�% ,SF9�
= 



�
 ����� �� 
���� ������    zz� 
 k
;) ��� f%�6 G������ �� 	
�b«�
R� �I/ G  :j
Q :��A�7� QX�� 

5��8 : ����:����
)�( E 
	� r�� �Q� �j
V! ,H�P� �I/ �) ·���  :�  17,$� �� Q�+� ��� � � � � �� � �

+� 
�"�	 r+� 
� ��$�l� � � 6 �� � �� � � �o � ���7� ��$�l N�R7> ��$�	 ��+:M$� Q�� � � � � � � � �� �� � �� � � � �� �� � � �� � �

	+�i@� � � � � )�(E 

��
�;. j
Q,:2�#) ¡[% ¢� �0
;) �) ~�Y �Q�Z:� t-{ 
) �� Q�+�� 6 � � � � � �
� b�q	 ��;l� � � � �� ��-$7| 
�`>}E � � � � �� )�( \;�&� j
Q�,�:��g� 
�Q�� 
3pEEE �� 

f%���)�( j
Q� � :�� ����X 
�� 
� ?�� =>O� ;����+@ �� ~�l.
�:V�$�>) kl �:�G�q�	 �s�I/ e+��� �� N;� ��@f� T�� ��@+�) �DO� ,

U��;�Y�� T� 
l ���$� �D3	 ,��7M�/� ��
)�(E 

�0
;) ?) D
�< �@��< �� � : ¡[% ,c��mR
� (�6� 5
.� :¸ f�� �*8 8
D
�< 	� j
Q ,:2�#) ¡[% 
� ��#) :�  ���l ��`->) 
� S�/9 ��T�Y Q[�p �� � � �� 6 � � �� � � � p � � �

������������������������������������������������ 
= 

 =7@ �
*O+� �
V� 
� {B EFG� � ��� STUO ,��� �U�Uz  @ &��f Z� �� 
�� �3
>��+ 3
�G�� � ,SF9� STUO ,o1O
9�� ��W � 

��� ���� ,��	
�� ��
� :W� 
��� ���� ,]
9/�� ��
�:�^ 

���  STUO ,h� Z���� 3
O ,�"�5� 3
�% ,Q�
R>���� �U�Uz  @ &��f Z� ,� � 

��� =*F< X$�� : L� 0
�� Z/9O ]���T{� 3
O ,�/9��+ 3
�G�
O H
[�<{� 3
�% ,Q�
R>��� STUO ,
w�^^3
�% ,SF9�+ , STUO ,UbK�� � �U� v'� xUj 3
O ,v'� ���w � 



������ �
 ����� �� 
����   zzh 
��� ��$�l ��+� ��;l �� N$�l� � � � � �� �� p � � �� 0 � ��"�$�9 �	�9 �;�IR� � �� � �p � � � � )�( @��< �� � ,

&
.� D� r6�* �* �0
;) ?) D
�< 	� r2�%� @���&
� ��W% �* :%�O&� �
 H[l
) ��! ,@���&� �)���� �� 	
� : \;�&� �)�j
Q ��*  :�� F	 �	g�

�	g7@��f%��� )�( \;�&�� ,� : \6� 5� 
/ �� §
¸� �) ¡X�% 
�
 "� ,�0
;) ?) ¡[% ¢ �
$�� �23 C
�= ��! (��6 D
�< 	�� ,r6
%

 �%M�
X!^� »
�W! ,:2�#) : 5 7I&� C�¸� @;O&�� ,�!
�R�� ,²%��#&
 ,��&� ('�&� �* (2���� ?) 
�!
Y ��� b«�R�� "�
��� ,C
U&� ¡�X%
 4&� @a� ,��
V�X% 5 �%I&� ?) 5� ,j
��P�� �
�;U&� ?) �;S
% ¢�

O6* G D
�< 	� ]
3 �� "�U��&� dW%� ,~��_�&�� @���&� �� "/* C

�
$�� �
© G �
X!^� D
�< 	� :¸ »
�* �%I&� ��I)P� : ,:¬ H��

 N� 5� ,�@a �&� �! ,��
�;. �0
;) ?) 
���Ô� 
��B� ,
�
�6��8 8 8
��
X#. :�s)� �&��� ¡�#% (B ���� �#! ,��
.E 

� � � 
 

������������������������������������������������ 

��� ���� ,�O
��� ��
� :��^ � 

��� =*F< X$�� : ~>/�� �
% 
� 3
O ,SFK�� 3
�% ,Q�
R>��� STUO ,�_<
�
O S®
R�� W� ,SF9�+ ,
 STUO ,�$/��� �U2+ �9*��
O U�P� 3
O ,�
i#� 3
�%�w�� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zzi 
��� ���	�� �	
��� : ����� ���� �� ����� �	

��� ��!�"� #$%  

"/*de� 
��&� ?) ��
�* �
$�� G ��I)P�  : 
���� ����� :	
��
��de� 
��&� ?) ��) f%����  : 

F	)E : 4�:-�<+a�:j
V%� ,H�U&� ²�V� ,:V�&� ª : :V�&�� ��R�ª �
j
V% (B ,
��° �%�&�� ��;&� G� 8 � : ,
��° �%�&�� ��;&� G H�U&�8

 o#V&� G ��R�� G H�U&� �) �
��^� �� ·�Y 
� "B ?) ¡#X%
��R� "=* � ,�%�&� :j
V% ,�
UV�&� :²%�� ��� : ,g
V&� �Q
�

j
V%� :²%�� o#Q :��R�� ,�%�&� �Q
� : G � ,¡�� �) �
�!�
����P� :]
$)P� �
�!)�( E 

�����:����� 	
: ����,���
��� 
�� ����� ���� ����� ���� ���
���� :!�����"# �!� �$� ��%&'� (�)* +��� �)�(- 

.*���� �/� 0��: �� 12
� 3� ��4 5 62�7 ���� ,1��8 6!��� 9/�� ��

12
� 	"
 5)�( -  

�$>�*E :,�5�� #�+a� kl !� 	� j
Q ,�;�U% 
� ?) �SP� o��T� 

������������������������������������������������ 

��� U_7� :,�
_/� ZO{ ,3UK�� �
9� ,S*�� n[j ,�
��� 3
O wl��� – ��� �*��� �
�
1��+ ,
` ,S*�� n[j ,�
[�� 3
O ,Q�
O¤ �+�$F�^�� ,�*�
�� S�K��+ ,�l^W� �
�Ä+ ,

 ��
� ,c
�[����xU���` ,��� � 

��� U_7� :` ,��+� �b�� ]
i1$�� �-� S�K�³���� 
��� U_7� : ,ob*t< ZO{ ,g�b�� c����l���� 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zzx 
D
�< :� ��`� Z�� ��+Y) 
	+��5�� ��� =>3� � � � �� � � �� �� � � �� � � � � � )�( j
Q� ,�:  

 ��� ��7> ��� ��>���;�	� �� � �� � � � �� � �� ��" 
�Q��,R� �� � � ���>	 
�+��5��	 ��;�� � � � � �� � �� � � �  
��9��q)� � � � � � )�(D
�< j
Q� , :�  h F	 <9%� h w�$5� 
� ��J) ��� �� � � � �� � 0 �� o � � �

Z`� �� kl ?�D 
3 ��)�> 
) 1�X 
� ���� h F3 ��`->)� � � �� 6 �� � � � �� � � � �� � �� � �� � o � � � � *  G$��� � � �
 kl ��/f@� � � � � � S��� 1� !d F ��	 ���@� =� ���+-@ F	 ��@�� ��o � � � �� � � � �0 � � �� � � �� � � �� � � � �  

9�'�� � � )�( j
Q� ,� :� � 
DO� F3 w�$5� 
� ��J) ��� � � �� � o � �� � �0 �� 
�I� 
�	 �� � � � �
���� N��X Q�� � � � � � � � )�( 	� j
Q� ,� :� �� 
� T�� ��>���;�	� � � �6 �o � � � � � � ���" ��'� �
��	��"+R���	 \->%�	 S���%� 
� �[>	 ��,� � � 6� �� � � � � �� o� � � � �
�+��5�� ��	 ��� � � � �� 6 � * 


�7Y�9 N$�3 �">3	 � �>3 ����X w�$5� �:���J) �D3 
�^��� � � 0� � �� � �� � � �� �� � � � �� � p � � � � *  �:$�l ?�"�	)� �� � �� � � �
�� �� ?�"�	)	 wv9	 ��9 
� ����J� � � 6 � 6� � � � � �� � � �� p � � p�"
	Q�:R� � � � � )�( j
Q� ,� :�  ���

;�� 
�^�� ��)� � � � � � 0 �
�+��5�� L� �� 
3 eG5��	 �5��� ��;$7�/� ��� � �� � � � � �� �� � � �� � � �� � � )�(E 
 \;�&� j
Q�� :�� EEE T�$| �5��	 ��

)�( o�2= �)� ,�j
Q,: j
Q
������������������������������������������������ 

��� �� ��
����� ,U�I :�k� 
��� ���� ,�bÀ ��
� :��� 
��� ���� ,���'� ��
� :�� −��� 
��� ���� ZO
-��� ��
� :�� � 

��� 6
��� ,�U1>�� ��
� :���, ��W, ��w� 
�W� ���� ,�U1>�� ��
� :��� � 

�w�  STUO ,]
�
�� n�j 3
O ,��
iV�� 3
�% ,SF9���� QUKNP� 8�
�  @ &��f Z� ,� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zz� 
 	� j
.��:�� F3 Q�% ?�D \$�	,Zq N�� U+�) 
3 
�Ia� +�% ��,l� E


�IR�� 
��� �J T�� N���J) 
3	,N� �Zq 
��� +�n T�� N���J) 
3,� �� �E
N� �ZqE��

)�(E 
 g�%�/ �*� ���. �* �) ������ �� 	
� \;�&� �) �j
Q , :�� !$5� ��

!5> 
� ��`a�o)�(!J	 F	 ,o)�(
�� F	 ,�� F	 ,o � F	 ,�D) F	 ,E
U���Mq 
� �� �� +-� F3 �:��i� w��i�� ��� ,�j� ���

)�(E 
 0
��� �� 	� �;) �)��j
Q ,  : 	� j
.� j
Q� :�� ��`� 
� ��

�D) N�$5�E : e+,i�� &B =� N@��$/ �� &� F3 U��/ =� <+� 
�0 � � o  
X9	�:��

)�(E 
 H[l
) �)����� �� 	
�L&
Q , : 	� j
.� j
Q� :�� 8�i� ��`� 
� ���

w�$Mq �� N;l A$�	 ,wY9. �� N� !�� F3 �:X�� =� w��n� ���
)�(E 

������������������������������������������������ 

���  STUO ,�q =F% �U�@ Z�a�� 3
O ,X	
TU��+ �zI�� 3
�% ,SF9������ 
��� y[/�� : yK���� 
��� yY
�� :xU��� 
��� =*F< X$�� : STUO ,xU�� ��
$% � ]
? 
� 3
O ,ÈU�� 3
�% ,Q�
R>���W�� ,�W�� ,

*j Z�a�� 3�
� 3
O ,�F[��+ ��� 3
�% ,SF9�+ STUO ,=>*[� "��w� � 

��� =*F< X$�� : STUO ,xU�� ��N 3
O ,ÈU�� 3
�% ,Q�
R>���W�w ,�W�^ 3
�% ,SF9�+ ,
 STUO ,=>*[� "*j Z�a�� 3�
� 3
O ,�F[��+ �����w� � 

�W�  STUO ,=>*[� "*j Z�a�� 3�
� 3
O ,�F[��+ ��� 3
�% ,SF9���w� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zz{ 
 g�%�/ �* �)��j
Q ,  : 	� j
.� j
Q� :�� �Zq N� �� .+� 
�E

!5�� � �)�( N;���
)�(E 
 }�* �)����!�%  :�� �D3 �� 
3 	 TG��� ��l L� T���� ��l 
3� � �

��X !�)��G��� �E&'`�� N�� &'/ 
�	 ,�+�� N�� �9 
R� ,� 0��
)�(E 

 ���* �) ��. �� o�U� �)��j
Q ,  :L#Q : 7* ,	� j
.� 
%
j
Q ?]�� �3* k
�&�8 ª :�� kl 1Y+�� k��$� ,1��%�� 1��%� �* ,T�$�>%�

U�G� Q�n� ���J N;�. h 
�� 
O� ,N;�. !`�� � E ���� wX9 N;�. h 
�� 
3	 ,� p
 �� <9%� kl �R� N� � ��� Q�7��� TG��� ¡�� =� ,N;�. !`� kl�

w�$Mq N$�l��
)�(E 

 ]� �& "U6 ��9!,]�;&� �&W�% 5� H�!
�&�� 
��&� 	� jW�% :#�R��
 ¡%�U&� �O� �* f%��;o��6�� �=� \;�&� �* ���R� ?) j
Q  :

������������������������������������������������ 

��� =/� y[� :�n*T+ ,
i*F< =>*t*� ;y	
[�
O =*F�>� �
/K : ,=>*[*j ]d>�� =*�B =?
�| Q�
>�� ��j
 ,U�f ZO{�kl�k^} ,Q�
R>�� �*�Y ;< �U�U12 ]
/�@ 0
1� �
O ZO� 
/R*N \Kb�+ ,
 ST� &��'��W�� :��=O� JB g?U�+ ,3
�*j U%.�� ��f ,
i<�
7)O y	
[�
O =>*[� Q@�� � 

��� �� 3
�% ,Q�
R>�� STUO ,ÈU�� ��
$% � ]
? 
� 3
O ,ÈU�W�� � 

���  STUO ,]d>�� ;< �[�� � ]
? 
� 3
O ,�zI�� 3
�% ,Q.�������W 3
�% ,=?
� ZO�+ ,
 STUO ,]d>�� ;< �[�� 3
O ,Z�$���k�� ,Q.���� Z/� �*�Y � s
>�P� =/9f+,�l�W� ,

 STUO ,��*�[�� &��
fP� �F9F� � +��WY �+ , ,=?
� ZO� �*��l��k � 

���  STUO ,]d>�� ;< �[�� � ]
? 
� 3
O ,�zI�� 3
�% ,Q.�������^ 3
�% ,=?
� ZO� + ,
 STUO ,]d>�� ;< �[�� 3
O ,Z�$���k�� ,Q.���� �*�Y � s
>�P� 0
T+ ,�l�W� �+ ,

 ,=?
� ZO� �*�Y�l��^ STUO ��*�[�� �+ ,��� ,��^k :���*�Y Z9f�� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zz� 
��w$��7�� 
� �Zq �[$�� Q7� &7� ¢ �Q�) 
O�;w$��7��	 �-7�� �� ���/E E� ���

)�(E 
 o#XR� �;) �� k
;�&� �)��j
Q  :L#Q : \��#) 	� j
.� 
%

j
Q ? 	� �&W.* 
-�38 :��w$��7�� �� 1/��L#V! L-S :¦ 
�
%* LAO�! 8 : 
%
� j
V! ?	� �&W.* 
-�3 \��#) 	� j
.�8 :���� S�/9 �l �� £��l ��� :

e+q��	 �$>Q�� h w$��7�� �� 1/��
)�(E 

������ :���	 
���	 
�� ���
� ����	:  
�
�	 �
��	 :�����	 :������ ���� 
��!� "#�	 �& 	� �Y� 

 j
V& ;
/�X!* \�&� C
%P� ]
$Q ��#) oS�*� ,�X�&� G 	�� :�  ����)E � �
+q) 4��) 
� eQ7� +-/ kl 	) �m�+� ��;� 
�� 
R� ��.	Q7�� � 6 � � � �� � �� � �o � � � � �p � � o� �o �� � E � � � � )�( ;

D
�< �&
V&� :�  kl 	) �m�+� 
�� 
�	 NR5$�� +:i�� ��;� Q:n 
R�� � � � � �� E � � � � � � � �� � � � � �� � � � � �
+q) 4��) 
� eQ7� +-/� � 6 �� �� �o � p � � o � � )�(E 

+5
6 ¥�¦ �& �
$�� �23 G ²%�R�� : 
2	%� w��¤�: ;C
U&� ��#) o��! ,��% 5� C
U&� ��#) ¡[% 5 �* Z �

������������������������������������������������ 

���  STUO ,�
mO ZO �bÀ 
/��f 3
O ,6�
<��� 3
�% ,Q.�������^ ,]
<��� 3
�% ,=?
� ZO�+ ,
 STUO ,�*j
K��+ 
$K�
O ]
<��� 3
O�^�� ,Q.���� Z/� �*�Y � s
>�P� 0
T+ ,�l�W� :

���*�Y Z9f�� ,=?
� ZO� �*�Y �+ ,�l��� :���*�Y�� � 

��� �
� 
/��f 3
O ,6�
<��� 3
�% ,Q.���� STUO ,�9*< ZO E����0
T+ , :�� &��f �.z
�*�Y�� ,Q.���� Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,�l��W STUO ,��*�[�� �+ ,���� � 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^� � 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zw� 
�X�&� �& ��;% �I) �& }�& ��P E 

w$>���� w��¤�: C
U&� �& ��O%� ,�X��!,��% 5� C
U&� ��#) ¡[% �*
 ;����& o%I�<� ,D
�< 	� HUY� �) ·��Y ��P ;HV[R� b� j
V&

 \;�&�� :��57� �@I@ 
) U+�� =� N5q9 �@I@ 
) !d �� 
3� � �N�$��
)�(E 

	� ��� C`6 ��� j
Q :������ ?) "�
± ��� ²%�R� �* ?) �
V�<�� 
 �#! C
U&� �) ~�«� ��R� ���> �� �* ?) �
V�<�� ,�l`K ��* C
U!� � �

�X�% �*��
)�(E 

w������ w��¤�: �& J
K 5� ,�X�&� ��#) o��! ,C
U&� ��% �* � Z
D
�< 	� j
V& ;C
U&�:�=$�9 ��� 
�� �� 
3 ��`->) ����[@ F	E � � � � �� �� � �� � � � � �� � � � �� )�( ,

 �&
Q�� :� w��:��� 23 ���Q�f� ��[�@ F	� �� �� �� � �� � � � � � � � � � � )�( �P �(#. j
V&� ;
]�0��&�:��EEE 4�#) 4#/P� ,
V6 4�#) 4���&� ,
V6 4�#) 4��& ��8 M 8 M �


V68 M�V6 ¡6 7� "B ¼)W! ,Z Á Z �
�� \;�&� r<W! ,� �& j
V! ,�& 4&� �BI! 

������������������������������������������������ 

���  ,��@�l�k^ STUO ,=�*�Y � �
>f ZO�+ ,�w�� STUO ,�b�Iq ZO�+ ,��k�P ¡$F��+ , ,�
 Ub< ZO� &��f Z� 
z+����� �� 	
� ZO� �*�Y ;< =�*N
f � s
>�P� =��Y+ ,

 ST� &��'�,�b�Iq��k STUO ,n*F-�� ]�+�B �+,�W� � 

��� ` ,HIf ZO{ !
�5� y2�U�w� ,����T ZO{ ~/-�� U_7�+ ,�l�k�� 
�� ����� ,]
9/�� ��
� :���  
�� ����� ,�U1>�� ��
� :����  



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zwz 
 \;�&�� :��
=�/ ¥QJ�� )�( 
/�% 5 �* :#�R� ?) }��&� ¡6 ��� ,Z

 \;�&� j
V&� ;D
�< 	� HUY� 0
S� b�� :��9�� F	 9� F��
)�( ,

�:6�*� ,:O6*� ,:#)* D
�< 	�)�(E 
 ¡3� :l
= 
/� �
$�� C
%* �� C
% ]
�¦* G ��R� �& ¥�6 ���� Z

�X�#& ��;R� 0
S
&;�X�&� �& J
S ��
µ� ��#) E 
 4&� ��
= �U% ¢ �I�#& �
2�&� j�* �X!* �Q� �
$�� �
© G Æ�� ����

 �U% 5 C
U&� �P;�
2�&� j�* ��X�� �
B ��P;C
�&�8 �
#� ";Q H��� 5�
 }�[&� N��a D� ���&� �
#� �� +��X�R� b�° �) u
��^� :¦,���&� E 

��
% H�V� u
��^� �& \�;�%�)�( \�&� C
%P� 0��� ]
$V&� ��#) oK� 
������������������������������������������������ 

�� �� �
% �AB ]
�T =*F< U� �+ !
V��� � UV$*� =*q@ ;< S9T@ Z� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>�±
 STUO ,=� Xj+@��W^ � 

�� � ,��@�l��W, ��w STUO ,��
�O É� 
� =1f � �/O Z� 3
O ,H
GfP� 3
�% ,=?
� ZO�+ ,
���k ��
>< &��f Z� ,� �
>< ZO� &��f Z� + ,����� �� 	
� STUO ,����, =��Y+ 

 STUO ,n*F-�� ]�+�B � s
>�P�^�W� 
�� �U_7� : ,�
O ZO� �+
�j !
b���l��k ,ob*t< ZO{ g�b�� c���+ ,Wl���−��� u�
�+ ,

` ,=� ,�
��� UiN^W� 
���  ,��bK�� cC � Hd�5� e*N 0
T�l�w :�� ]
/�@ � ��.< 0�� �AB ]
�1�� =*F< y4 Z� 
�)j

nt� ,H
*�� : ���+� Si*F< y4 ]
�1�� ��j ,�[� ��U��+ ,H�1� Uj
9��+ ,UiV2 �	
'�

��@ �
9�5� S® ~->/�+,H
*�� �KO � UV$�� �
?
�;��f�+D��|� ,��bK�� cC�l�w−�� �} 

 ,!+U$�� � �F$� ZO� 0
T�l��� :��B+ H
T@ +@ ,Uj
9� H�T +@ ]
9$7 +@ �	
f 6Ui� �A
�YP� ;< �
9�5� Si�I� �UV$� ��U� ¼UO +@ ,UV$�D���
O ZO� 
/R*N =O ~�$� Q.�� 
z+ , �

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zww 
D
�< 	� j
V& ;
/�X!* :� ) 4��) 
� eQ7�� �o � 6� p � � �+q� � � )�( E 

 ���
�*� ��%�� ¶
¦
R� ¶�
�� :#�R� HVA&� o�;X&� ¡%�� �) L;¦ ����
 �& J
K ��9!;�*�� �Ym%� ,�«�� �%`% �* ��R� �& o#K C
U&� �*� ¤ �
 \�&� C
%P� �I/ �) ÓV%� ,���#& ]
V<�� ,���= ?) Hs!
1 ,�X�&�8 8


/�X!*)�(:#)* D
�< 	�� ,)�(E 
�����	 �
��	 :�	�	���$� �	%�� &��'�	 �� %��(�	 ���� 5 

�&��J rS�%�: �
;Y9� 4&��,�Î�� rS�% 5 7I&� ²%�R��,C�¸� @;O&
B�
 ��P;C
�U&� `S
�&� �I/ ?) oK 5 I-���!,¶�
�� HVA&� :#�R� o�;X&��

D
�< 	� j
V&;���X��% 5 :� ��7M�/� �� �� ��[@��� � �� � �� � � � � )�(D
�< �&
V&�  :

������������������������������������������������ 
= 

U_7� : ,=� �+
�$�� !
b���l��� ]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� 8�.%+ ,�� �+
�j
�
����� ,�l��� ST� �
�j,����,�kw�j !
b�+ , �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�

 ,]
�j5�+�kl��k � 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^�����+ , :�^� � 

��� ����T ZO� H
�5� 0
T :��+.�� ��U�
% ,H
*[�
O xU�� �m� Q.�� �*�[�� ��
�� �
� Q
 ,xU�� ��
�� Z� =�
*[O ����� 
� 
j
q UV$�� =� �*O@ "7B ��U�� �P ;UV$�� �f
OB � xU��¾ D

�
/K� � xU�� ��¿ Z� �
¥
j ,=�+
V2+�� � ,����T ZO{ ~/-���l�k� ,�l�k�U_7�+ , :
 ,�
[75�+ g/1�� g� �>G�� c���wl�W�U_7�+ , : ,�
O ZO� �+
�j !
b���l��� � 

��� U_7� : ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC�l�w−�� � ]"FK�� �d�q� J
K2 L� =�� U%A �T+ ,
��)9�:6Ui� �AB �	
'�+,H�T �AB Uj
9��+,¼UO �AB ��UbF� �
9�5� � 

U_7� + : ,~/-���l�k�−�k� ,����T ZO{ �
G��+ ,�l��� ,�F$� ZO{ ,!+U$�� 3
�%+ ,  
�l��� −��� u�
�+ ,` ,ob*t< ZO{ �
��� UiN^^ � 

��� ���� ,ZO
-��� ��
� :�W� 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zw� 
��:7/	 F3 �`-> �� t��� F� � �� E �� �� � � �� 6 � )�( E 	� ��� �I�R� ��� C
�^� j
Q :
���%`S
�&� J
��&�� @;O&� ³�[#& �* ?) �
�°*�¤ � � �* C
U&� �) 

��X�%��
)�( ;
��O�� C
% "B �) C
�U&� j�� :�X% �* ��#) oK �O& ,8

 j�* (2��� @�_�&� �
B c6 C
�U#& 50
�� C
��^� "�S D
�< 	� �PZ 8
 ��P ;��) `��&� ��) C
�U&� �� 5�� �
O% �* c��! ,C
�U&� ��! 
�8 Z

�& j0
��)�( E 
 k
;) ��� j
Q����� �� 	
�:��EEE �* �
��X��% 5 g@;O&� g*�R�� @;O&� ³�[&�


��O�� C
% "B �
O� �(�X�!,
�
U%8��
)�( 	� ��� 7�
_;&� C
�^� j
Q�,

D
�<:��:��* �V!,C
�U&� ¡X% ¢ ��� @;O&� ³�[&� 
�*� 
���� 4&
� �� }�* 

��O�� C
% "B,c�
) �* 
�
),�B8 8� Z:�X!*� ,(�� �`;Y8 8��

)�(E 
 H�= G �Î�� rS�% 5 ��� �* ,�O& ,C
�U&� �) `S
�&� @��� � � Z �

�%��* c� C
��^� : 

������������������������������������������������ 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^W� 
���  ` ,�./�� ZO{ !
�5�Wk� 
��� ` ,ob*t< ZO{ ,�
��� UiN u�
�wWU_7�+ , : ,�
O ZO� �+
�j !
b���l��^−��� � 

��� J
K2 L� 0
T 3
O,�9$��� 3
�%,Q�
R>��:��+�K� 
�
�@ D 6����� STUO ,���� ��k� � 

��� J
K2 L� 0
T 3
O ,�9$��� 3
�% ,Q�
R>�� :�  ;< +@ 
��U� SG/� �
% Zbj 6��+�K� 
�
�@± ± Å ± Å± ±D ­ ³ ± ³ D ³° ­ Ê± ± ± °
�q !
V2 Zbj oG9� H
K� ���j =7
1*V� Z�.�� ;<+ Uq@ H
�@ Z� ��Kj U$�D Å ± Å ° ± ° ± ³ » ±± ± Å ± ³± ³ ± ° ± ± ± Å± ±± ±Ê ­ ­ ­ ­ ­ ­¯ °± ³ ± ° ±Ê ¯ Ê ± �@+ =� �q 
ij �± ± ° ±³ ¯ Å ± ° ±

�
bFK2 S�/% �B SG� �q �
�
[2° Å Å Å °± ³Å °± ° ± ±° ­ ° ¯ Å �| �U1>�� :�^� } ST� &��'� n>T 3
>�� ��U2 ���k� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zwh 
S	%� +�%�: �
= ~U� cO�� "O& ,cB
�R� ?) 
�
�� ¶��% � 8 �

 \;�&� �P ;���U&� ?)��O& j
Q g��) �� o :�� EEE w�/ �7x) 	)
��J t5> ��`� 1�� ���`���

)�( +
��6 b��* 7
;�&� �
U&�� ,
 �`�! �
U&� ~U� 
�* ,
#�B H¦�¦ 
;%�V< �`% 
/� ,j���R� "S�&� \�O�8 Z¤ �

� ��� J
� ��� 
�_�3 �
��Y� 
/� ,
;%�V< 
#�B ~U�� 
#�B8 f�6 ,	
j
Q :���#;&� +
Q �� �
= ~U� C
% "B �)� � : �* ,J�* �* ,�µ ��� �

o%�V�&� "�;. ?) ~U�� 
#�B �J
&
� ����V�� ,
Â@a��
)�( 
/� ,

�
&
Q f�6 ]
�!^�� H��#�&� ¥
�;#& H�l��&� H��#&� �
��Y� :��EEE 
/�

;%�V< ~U�� 
#�B 
/� ,�#;&� +
Q �� C
% "B �) �
= ~U�8 � ���

)�(E 
~���� +�%�: ��V� cB
�R� �� ��&� 
)�%� ,
�
�� �#U% �* J
K � � �8

 4&
� �� }�* �P ;��#) \�&� C
%P�� �� �* 
�
) �B 
� ��� :��*8

��O�� C
% "B c�
)8 :�X!*� (�� �`;Y8 8��

)�( E ��� J
� ��� 
�_�3 j
Q

������������������������������������������������ 

���  �U�< ZO yK% &��f Z� =*F< X$��� : ���$�� � H
K�5� 3
O ,º��� 3
�% ,Q�
R>��
 STUO ,!
Y E[7�^�W 3
O ,v'� 3
�% ,SF9�+ , =O �
% �AB HU�bF� �@U�� XFf ��
?

 STUO ,�A@^� –� ��k�� � 

���  ,�
O ZO� �+
�j !
b���l�k�,��l�k�−�k� � 

���  ,]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�j !
b��kl�w^ + ,�kl�w� – �^� � 
|Sz �/�F�� ]
�<@+ :,~$*$< ���U�� �>< ,�
��� ZO L� �>< ,�
KT ZO L� �>< ZO I�IK�� �>< 

 �/�F�� u*	� �
O ZO� L� �>< � 

��� J
K2 L� 0
T 3
O,�9$��� 3
�%,Q�
R>��:� 6��+�K� 
�
�@ D ���� ST� &��'� n>T ��k�H�12+, � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zwi 
	� :�� (2#! C
U&� (2�#) ¡[% g@;O&� J
��&�� @;O&� ³�[&� �
B ���


��O�� C
% �) �(�X%� �
X!^�8 : b!0 �* ,C
�X&� G (2�� �O%��� 
��
 C
% "B cO��#& J�P� �* ,HX��� �* ,���&� �� �
= ~U�EEE��

)�(E 

� ��� 
�_�3 j
Q� ³�[&� �) C
��^� H%�! G D
�< 	� ��� J

 5 �%I&� ,�Î�� rS�% 5 7I&� ²%�R�� ,g@;O&� J
��&�� ,@;O&��
C
�U&� �
V�X%� :	� ��� j
Q :�� J
K� ,cB
�R�� ]��V�#& C
�X&� b!�%

 �6�� cO�� D� �#B ��!0 EEE��
)�(�Y> b«
� G 	� ��� j
Q� , :

��
K g�
�O&� �I/� �* ,�X.� �* ,�2[&� j�* G �AB* �* �6�
& 
2�!0 J
��Y>EEE��

)�( E:#)* D
�< 	��)�(E  
 

������������������������������������������������ 

���  ,�
O ZO� �+
�j gb���l�k� � 

���  ,�
O ZO� �+
�j !
b���l�k� � 

���  ,XO
9�� g?U����l�k� � 

��� U_7� :� ��.<P�� UV$F� ��*>� : ,�
[75�+ �>G�� c���+ ~/-��wl�W� −�^� �
G��+ ,
 ,����T ZO{�l���−��w ,�*b*2 ZO{ ,��bK�� cC+ ,� l�k�− �WW ZO{ ~/-��+ ,

 ,����T� l���− �k^ ,�F$� ZO{ !+U$�� 3
�%+ ,�l��� – ��k X*1§ gOU�� x+U��+ ,
 ,�<
�+ �
*V���l�^�−��WU�� x+U��+ , ,S�
T ZO� �*N
f g� gO�l�w� −�^� ,

 ,�*b*2 ZO� �+
�j !
b�+��l�kw −��^,�b	���� �/�F�� �+
�j !
b�+,�kl��� −��W ,
 ,s
%
mF� �
�+P� n*7+�l���−�w� ,�
[1�� �>< g� ,H
*[�� �+
�j !
b�+ ,  

�l��� −�w� ,�
O ZO� �+
�j !
b�+ ,��l�^�−��w ZO{ �
��� UiN u�
�+ ,
b*t< `,ow�− ��,ob*t< ZO{ g�b�� c���+,Wl��w−�W� ZO{ 0
YP� g�
?+ ,

 ,��P�Wl���−��� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zwx 
)����	 �
��	 :�*+'�	 �', -.�$� �.�$��	 ?) ��) f%���� 

de� 
��&� : 
�/
0:�1$�	 &
21� ��.�$��	
: b° ���!
�R�� ,�!
. b° ���&�¤ ª

r����,���!
�R�� ���&�� ,�!
��8 E�.�� � �
�Q ��[O& ;��!
�� �!
�R� \8 �
 ,���� �) ²��� j`���,��
O� �) ��� jJ
��� ,�2S� �) �O&��
 �
S� �) ���% ��P;���. ���&� \�.�,]
$�&� ��P� D� �J����8 � � �


2�� 
�!
Y �
B 
� �2s�! ,:2Q�Y*� �%�!
�R�8 � �)�( E  
���&� �* �2s!:���% ��P ;4&I� \�. ,H!
�R� bXQ� � � ¶�Y* �) 

:¸
Q ����,j
S�&�:
22S� �) g*�R� +��.:���&��,�<�2 * ���: 
/
 
2�! �U% H!
�� ��;% 
�
O� ��=
Q H�
Q^� ��
� g�() �) ·����ª 8 8

g�U&� vQ)�( E 
"�Q� :w�� +-`��:H!
�R� bXQ  E 

�l�	E: 
2Q
! (! 
2�&
�&� C
%* H¦�¦ g@�� �UQ ?) ·���� 
/ 
 ,"�^� @��C��QP� Í��)�( E�!
�R�� : H¦�¦ 
X.� �@. �UQ �� 
/8 8

��#� +
�� ¶�
!� 
2�&
�&� C
%*)� ( E 

������������������������������������������������ 

���  ,o9�� n[j ,]�U�� 3
O ,�
_/� ZO{ 3UK�� �
9��l�W^� 
���  ` ,��+� �bÀ �
�%�F� ,]
i1$�� �-� S�K�³��� � 

��� ` ,s
?U�F� 6
$�UK�����w � 

��� ` ,XO
9�� g?U���WW � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zw� 
������ :���	 
���	 
�� �1$�	 �	
�0 :  

�− ,4�+� +-/p p �&
.� ���6 �* ,	� ���6 
� "��& �!
�% �* 
/�� ,
"A�: ��. �*,¡%�X&� bXQ�,+
���R�� ,���� G g�
��#& �!
�% ��

g*�R�C�1 ���� )�( E  
�−,!Y�	 +-/ �* ,H;S�
&� g���#& ���&� �* ,Ã�� H$%��& ���&� "A� 

 oS�
&� 0
2�� E 
�−,!K�`� +-/"A�  : Ã� ���&� �* ,H;S�
&� @a g���#& ���&�

�
X�&� 0
2S �* ,�
X�&� E 
�−,¡��� +-/"A�:»
;� ��* "B�,H6
;R� g�
��#& ���&� E 
�−,U	+�� +-/"A�: ��6� �
��^� ��. �� 5 ��* G 5� ,HV!� ����

���)�( \;�&� j
V&;�:�� 9�/ �� ��l) �� eQ���� h �� £�;�� ��7� ��
UQ�	 1$�� !��9o p��

)�(E 
 �* :#�� "B ?) C���! ,:#�&� "/* 
/�B� \�&� ���&� ��
�* �I2!

 ��. D� �!
�% G v�V% "� ,���OR� ���&� ����% 5 �* �& \�;�%� ,C�1Z
 IYW% �* �&� ,»
;R�� ,o���R� ���&�� ,oS�
&� ���&� ?) ��
�.* b�°

�� ���&� �Y�� : �� 4&� @a� ,g�U&� vQ� ,�
$�� �23 G �X�&�

������������������������������������������������ 

��� �U_7 : ,����T ZO{ ~/-���l��� ,ob*t< ZO{ g�b�� c���+ ,�l��� � 

��� U_7�:,����T ZO{ ~/-���l���−��w,ob*t< ZO{ g�b�� c���+,�l���−��� � 

���  STUO ,��f+ �9�� 3
O ,�9��+ �
i#� 3
�% ,Q�
R>�����^ Ub< ZO� &��f Z� ����� �� 	
� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zw{ 
 	� j
.� 
2)� \�&� �Y�&�� )�(E 

������:����� �. �31�	 4��� "#�	 �1$�	:g�U&� ��! vV< 
� 
/ : 
�
°^� ,H��&�� N
�O&� H&5�� ,�@a� �
$�� G �X�% �* �!
��#&: 

������������������������������������������������ 

��� Z� ,U$9�� Ëq� =O Ë�¸ Q.�� U$9�� !
7 � L� Si�� ]"FK�� EF�q� : ,�
��� � UV$��
 ,o$¥� ;< �9��+ ,Ì
�� n$/��� �dY+ ,�Ff�U�� ;< �Fj
/�� �dY+ ,gb#�+ ,º1��+

,
i*�
*FO H
�@ ��d� �"¥�+ ,S	"K��+ n-m� ~��� �>��9�� 0"<P� �KO �U2+ ,y2�+U�� �U2+ 
(�� 
�/�� ;< 0�
T@ ;< ,U$9�� � 
i/< : 

0+P� 0
1�� : HU��� U$9�� 
�@ ,c
>��+ ,3+�/��+ ,y?�
�� U$9�� � �
G2 U$9�� Ëq�
+UG��+ËqU�� �.z =*j c
>2 dj ,� � 
s
t�� 0
1�� : {B ��� { y?�
�� �P ;�
i#�+ ,�UbK��+ v'� � {B U$9�� ËqUO Ëq�� {

dj c
>��+ �+UG��+ HU��� U$9�� 
�@ ,y?�
� � 
&�
t�� 0
1��: ~>/�� �P; �<
V�� U$� � {B U$9�� ËqUO .q)� {�3+�/� +@ y?�+ U$� � ºT "7B  � 
gO�U�� 0
1�� : �
4 =7@ JB ]"FK�� Z� ��t% �<
�+ ,�*b*2 ZO Hd�5� e*N+ ,�$*/f 
O@ H
�5� yzA

�*b*2 ZO� Hd�5� e*N 0
T ,HU��� U$9�� � ��f U$9�� Ëq� g*�+ ,UV$��+ º1�� :�� ��'�+
/? � 
<+�� UV$��+ º1�� nK? Z� g�D 0
1�� �.z+ ,U$� �+� �U$� Ë� � + ,U$9�� uD

U$9�� 
1F�@ �T �/9��+ 3
�G�� ��j ; �*�[��
z��| � ,�+
�$�� !
b���l�k�U_7�+ , : ~/-��
 ,����T ZO{�l���−��w ,�*b*2 ZO� Hd�5� e*m� ,�*i1$�� 6��
*�q{� Z� �*bFK�� �
>qP�+ ,

`��k ,����T ZO{ �
G��+ ,�l��w c���+ , ,�
[75�+ g/1�� g� �>G���l�k−�� ,
 ,ob*t< ZO{ g�b�� c���+�l��� ,=� �+
�$��+ ,��l�Wk ,�w�−�^� �\FT : �[T Z� ZG�

 {+ ,6
�U��� �*>2{ n*'� �P ;8�A =� �
4{ + ,H�Uf =*F< UV$�
j ,UV$�� ;< n*���� �U$9O
 ,UV$�� JB �F*�+ =7P ;U$9�� HU�*j ,6
>?�
�� nV>2�.K�� H�K� UV$�� HUÁ+| � x+U�� �*N
f

 ,S�
T ZO{ gOU���l�w�  �}L� =�� ob*t< ZO� ��dK�� 0
T :�� ;< n*��� �@ �
97Í��
4 {³
 { HU��� ;< n*���� �@ "% ,=V19� { y?�
�� �
1�B ;< n*���� �P ;U$9�
O �
��� � �
Vj5�

 
f
>� =FK4D��| �< ZO� �+
�j !
b� ,ob*t�� l����} 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zw� 
;������ ��)D
�< 	� j
V#!  :�  l 	) �m�+� ��;� 
�� 
R�� � � E � � �� � � � � +-/ ko � � �

+q) 4��) 
� eQ7�� � 6� �� �o � p � � � )�(E  

;w;`�� ��)	 \;�&� j
V#! � :��4�5�� +��`a� 
l L|	 �� 
3 ��
)�( ,

g@AB f%0
6*�E 
 ,��¦}� ��)	 ;H#��� G �!
��#& �X�&� H6
�� ?) �
#�R� b°W!

��&� G �X�&� »
;% (���vV&� ��;% 7I&� "%
X&� �)�(E 
	� ��� 7�
_;&� C
�^� j
Q :�� r�.� ?g�U&� vV% :B G N
�Z

 \;�&�� k
;) ���� ��) ��� �
B� ,���. H#�&� 
�
% ,8 8 8���� �� 	
� ��vV% 
0�� H���* G ���X�%�� � �
_.�! �) H�. \/� ,8��

)�( E ��� �!
�� j
Q
	� ��� ��6 :���&
Q :N
�� : H!
�R� �
�� �%�% ?g�U&� vV% :B G

������������������������������������������������ 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^� � 

���  STUO ,Q.����w�� STUO ,�+�� 
O@+ ,��k^ STUO ,=?
� ZO�+ ,�WWw STUO ,~	
9/��+ ,
��w� =4U¸  ()�+ ,� 

���  ,����T ZO{ ~/-���l��� � 

���  ST� &��'� n>T?�d[�� º1� S% � 3
O,º1�� 3
�%,Q�
R>���k^Wj
'� 0
T, ,U�f ZO� ¡
�.z �
>< ZO�+ Ub< ZO� U�@ Z<:��c
O�  @ ZO ]
V< Z< y*>f ZO ��I� ���+� Z� �./�� ZO� =FY+ :

�UO �KO�@ � ��UV$�+ o�K%� �
*F[� 
7
% �
>< ZO�+ Ub< ZO� �@�
j "j 8�A ��| �>�� ��j ,Q�
  
�l�WW �} Ub< ZO�+ �
>< ZO� U�@ Z< L� =�� s
>�P� 0
T+����� �� 	
� :�� �*�Y ��� =FY+

 ,=//� � ~1i*>���l��w : � ��UV$�+ ,o�K%� o�K%� �
*F[� �
% �
>< ZO�+ Ub< ZO� �@
�*�Y ��
/�B+ ,8�A �
j "j �UO �KO�@��|� ,n*F-�� ]�+�B�l�w �} 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   z�� 
0��* ��� \�&� "Q* G �& ½
�% 5� vV&� �& ½
. 
2�&� j
=
&� �!
�R� Z


2�� EEE ?) j�% 
� 0��*� ,C
2��.5� ��#� H°¨&� ~�UR� 0��* �Q�
 ��
��Y�H#�&� C
% vV&� H!
�� "Q* �*��

)�( @[% 	� ��� 7�
_;&� �WB� ,
 g�%�/ �* f%�6 D��N
;&� G ���) �
BIR� )�( \;�&� j
Q 
/� ,� :�� F

 �:7� \$� w�$�	 4�� eZ`� +��`@ 
) +q�� 4�$��	 ��� 
�I@ e)+�F 1d
w�+���

)�) (�(E 
 k
;) ��� �) L;¦ �Q������ �� 	
��&
Q ��  :�� ,H!�) D� vV<5

�
��) D� vQ�� ,H#_� �X��)�( ?) L��Q ��9! ,g�S� ,~l
X&�� ,
:<W! H�3
� �* "/*M ���

)�(� H!
�R�� , �
�(¦� H��(¦ ~l
X&� D� HO� �
 �
��) D� HO� �� � ,
#�B �
�;.� H��< g�S D� HO� ��� ,
#�B

��� �
���*� H��(¦8 E :2��� ,:#�&� "/* �� �
2��� 
2�#) H!
�R� �I/�
H¦�A&� H�lP� : 4&
� C
�^�� \�!
[&� C
�^�� ,";�6 �� ��* C
�^�

������������������������������������������������ 

���  ,Q�
>�� ��j�l�WW � 

���  ,XO
9�� g?U���l�WW&��'� v�U¸ ()�+ ,� 
��� ��Uf 
iK� u*� : HUÀ Q@ � ,U�f ZO{ Q�
>�� ��j�l�W^ � 

��� =*F< X$�� :3
O ,º1�� 3
�% ,Q�
R>�� :� STUO ; �d[�� º1� S% �k^^ 3
�% ,SF9�+ ,
 STUO ,���+ vf JB HUÀ g� �@U��U$� 3
O ,v'����^ � 

��� �
$9< :�G�+ �$�#� oO X�UV�� nz
/� Z� �Fi/�| � ,���F>�� S�K��l����} 

�W� ,��G�� Z/9�� � ~1i*>���l��w ,=� ¡$F��+ =$/[� � �>*N  @ ZO�+,�l��� s
>�P� 0
T ,
 ,n*F-�� ]�+�B ��l�� :���*�Y ��
/�B+�� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    z�z 
D
�< 	� :2��)�( E_�3 L��.�j
V% 	� ��� J
� ��� 
� :�� G D�P�

���&� C
O6* �V�#< ���. ��% 
� �* �I/8 ª : ,�X!� ,b°� ,vQ ��� � �
0�`R�� 0�`&� D� ·
�T ��P ;c��� ?) ���#& C
%* H¦�¦� : ��% 
� 7*

 ��% 
� �* 
/� ,�
2��� j
V� :#�R� "�) �� �O&�,�! 5 
�� ,���.ª 8
���.8 : c�
% 
/�%�=
Q EEE ��6 �I2! j
V&� �I¬ �
��^� "�) 
#!

 :¸ \�;�% 5 (�! �vQ �
#U�! k
�&� "/
��% �-& ;�
��65� N
� ��8
 EEE �I/ �9! ;+��
��&� 0
S� ��) (�. 5� ,g@U;&� H#Q� ,"2�� g�AO&

�
�
�&�� ,�#;&� \6�
« G �X�% r�6 ,"/
��&� D� Ó�% �Q : \/
�(¦ �* 
#�B �
�;.
;%�V< 
#�B �
8��

)�( E
$%* 	� ��� j
Q�8 :�� j
Q�
:#�&� "/* ²�� : ,+�
#�O&
� g��VR� H!
�R
� 0�T 5� ���&
� 0�T ���

 ���Q 
� N�
U&�� ,�! 5 
�� ,���. r��% ���&� G ���. ��% (!8 8Z � � �ª
+�B� \�&� H!
�R
� �%���&� 
/� ,:#�&� "/* �
2°)�( 7I&� �I/� ,

������������������������������������������������ 

��� U_7� : ,n*Fq ;< ÌU¥��l�W ,Q+
/F� !
b���+ ,�l��� c���+ g/1�� g� �
[75�+ ,
 ,�>G���l�w � 

���  ST� &��'� ,H�U�� £
FO ;< �U�U12 ]
/�@ =�Kb���w � 

��� �j
9�� : �
>< ZO�+ Ub< ZO� nKj Z� �j
9�� ���§ ]
?��UO �KO�)O H�12 "%  : ,��UO g�
 �K�h�� 6d��U�� �+���@ �AB ²� "*j �
% S�P ;���UO ~b�+ ,H
� E[7 ��9� �����+D ± » °

9� H
� E[7 n% oO �
>2�j ,����� � 
�
FK4 nY+ �AB n*q =*j �
G� 
f��9�+ �U1�D D
 ��9� JB Uq¤ 
�Uj y%�+ ���9��; �U$�� Z< 0I7 �
G�� �.z JB 0+P� �U$�� yf
YD
 
i*F< �
% ~��� �U$�� Z< 0I/� n*q =*j Uq¤ 
f��9� H
� E[7 ��9� �KO ��*j,H
� E[7D

< ����
j,uGK�
O !
?U�� �+,!Î@ �.z �P ,�.Gz+ Uq¤ y%U� S� E[7 ��9� Sz�/
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   z�w 
 ��#):#�&� "/* �AB*)�( 4&I� C�`�&5� \�;��! ,��

)�( :#)* 	�� ,)�(E  
��(�	� : 5
�� ���� 6��. 	#7 �.�$��	 �31������, 
0 �����8� 

 �* j
Q ,g�U&� �#A� G vV< ���. �
B ��� ,��2  ]��� 
2#�S� ��
Q C
�Y
������������������������������������������������ 

= 

����� �+��T+,o�
� ��9� ���� �KO�P� �
G�j,H
�° ³ ± �KO�@ �
G�j,e��Uj �KO�)O �*��P� �j
9�
O 
 x�P� Z� n*��+,d*� oKO�@+ �*7"� �
G�j,0
*�@ ��dtO �+��T e�U$��+,
R�Uj �< ��� �UOD ³ D

$� ��f x�P� =?+ ;< =/< n*b� º>�� �P;º>�� �� �i�/� �	
�� � o��+ 
F*% n*��+,=%���B �/
 Q@�Wkk�UO �KO�)j,H =�Wkk×�^  d*� D =����
F*% � �
>< ZO� �@ \>� �T +����� �� 	
� H�12 "% 

0
T =7@ :����?+ ,E	
V��+ ,�
$9< JB ºT�+ ,�FR7 ZVO+ �jU< JB º12 {�� �G� oO �j
9��+ ,
 E	
V��+^^ ��?+ �G� oO+ ,
F*%w� � �/< U$9�� ËqUO .q)� �@ =Fj �j
9�� �.z Uj
9�� �[T �A�j
 �
ib#� � 

n*1j Z�I�� � 
�@+ : ,�Fb��� nO5� �9O ���Y
T �
�
� =2�9� �B�����Y
T�� ,�{��K� ~/K� 
d*� 
i/� �9� { �
975� �@ �/KbOD "ij ,��
T5�+ 0+I/�� ��t% �
G� {+ ,
��O ��� ��
�+ D D D

���Y
T �
�
�|� ,ob*t< ZO{ g�b�� c����l��� −��WU_7�+ , : ,U�f ZO{ ,Q�
>�� ��j
�l�Ww � } 

��� �
�q
j L� =�� �*b*2 ZO� Hd�5� e*N 
�@ : � �U$� �K� 
� n% nO �j
9�
O U$9F� �f { =7@D ½ °
 �?�+ ,U$� 
ij ,��I��+ ��I�� n� JB p
�Á =7P ;]�U�[F� ���+ �
975� =� �+I��+ ,�UK��

���T ZO� ��
�q�+ ,ob*t< ZO� ��dK�� Si/� ,SFK�� nz@ Z� g� �.z ZO� 
/R*N 0
T+ ,~/-�� � �
�
O :�� U$9�� H
Gf@ =1�F2 �U$� �K� 
� �@ �.z � J+P�D ½ ° ����� �
ib#� 0
T �?U� =/G�+ ,

��
>KF� 
�
*�f�D| �U_7� : ,�*b*2 ZO� �+
�j !
b���l�� – ��� ,ob*t< ZO� �+
�j !
b�+ ,
��l���− ���` ,Q�K9F� 6��
*�q{�+ ,W�O� �+
�j !
b�+ , ,�
O Z��l�Ww �} 

���  ,�
O ZO� �+
�j !
b���l�WwU_7�+ , : �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�j !
b�
 ,]
�j5�+�kl�k� � 

���  ,Z�a�� �dY 3
�% � ��)9�� �.z � SFK�� nz@ Hd% \F17 �T+�lWw� −W^� Z��� � 
]
N Z� =K?��Fj ,Ì�
'�+ � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    z�� 
;&� ���&� ?) C`) ��� �X�% j
Q �� ?) 0�&� G 	� ��� H���Q ��� N
�¦ }

���&�:��D
�< �&
Q 
�&�:� NR5$�� +:i�� ��;� Q:n 
R�� �� � � � �� � � �� � � � � � � )�( �I/� ,
 �#;&� G �
B (2��,�#;&� �� ·�� r�6 ��!
�� ��
O� ~=
% 5�,�/
38

U&� vV% 5 4&I&� ,�%­
�� C
O6* �#!g���
)�(:#)* D
�< 	�� ,)�(E 

������������������������������������������������ 

��� ���� ,�U1>�� ��
� :�^� � 

���  ,�
[75�+ g/1�� g� �>G�� c���wl�^kU_7�+  : ,E�abF� Z�a�� �dY�lW^� −W^� � 

��� Â� "O U$9�� 3
*� u>�+ U$9�� ;< HI< �AB Uj
9�� �
VjB ��
�O 0
T Z� v�f�+ : 
{+@D :��f 8�
� ZO u7@ &�0
T yK% ZO �bÀ ZKj , : ��U� 
z+ �
��� � 8�
� ZO u7@ \*2@

=� \F1j ,n%)j H
KVO 
<�j ,U$9�� 3
*� u>�+ =�Ff�� =� \Ff� �T+ ,�U$�° D :�/�0
T ? : �/�
y%� S���| � STUO ,Q.����w�� =��Y+ ,�U$� ��U� pUq S� n%@ Z� 3
O ,H
[�� 3
�% ,

 ,Q.���� Z/� �*�Y � s
>�P��l��� �}Q.���� 0
T :�� JB SFK�� nz@ �KO yzA �T+
�
�
T+ ,&��'� �.z :�d[�� º1� �@ =� u*�+ ,pU� �@ n>T =�*O � UV$� �@ Uj
9bF� ��f 

 Â_/'� S*z�UOB ZO �
��B 0
T 
z+ ,��U1�� +@ �/���� ���? Z� pU��� � 
 ,�>G�� c��� � ����T ZO� 0
T+wl�^k :�� 8�.�+ ;Z�Ð
'� H
Gf@ =Fj �F>�� � �
% "i�+

 � yK% ZO �bÀ �
2)j ,=/� 
?�
q �F>�� Z� �UO �
% =7@ nb��*j u7@ 
�)j ,�d[�� º1� {D
I/�� 8�A0�� � 


*7
�D :0
T �? ZO �*>< Z< : ~>/�� yf
Y Q�
$-�� �ºO  @ g� \/%� � �
V9$�� Z� �/*$� � 
���� 3UT S� gjUj �
���± ­ ° ±0
T ,�U$9�
O 
<� ��f 6
*>�� �+
4 SFj , :\FT ,3�T� : \9�@

0
T ? 6
*>�� �U2 :�ºO 
O@ : L� 0
�� �/� Z< y�U2@�n%)j ? ��| � 3
�% ,�+� �� 
O@
 STUO ,pUq �AB Uj
9�� UV$� ��� 3
O ,H
[������  @ Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,

 ,�+���lw�� 
+�
V9°Ç$��­ :+ ,�
/�� gb� 
i*j ~��� �/����0
1� :�º>��+ º� :n*T+ ,�
V9$�� : S�� 
z

�/*$� �$Y �+U���+ �
#�+ ,`
K�� ZO +Ub< 
z
/O ~��� �1*�K�� º� SF< : \?Uq Q@
��P ���+� �+ ,�
V9$�� Z� �/*$9�� :0
T : ����/G�5� JB �
V9$�� Z� �ºO  @ g� \>%�

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   z�h 
��$��9 : �';�
 �2�. �31� ���	 �.�$��	 -��,7*+'�	 �2�.: 

 :�% ��9! ,C
%* H���* �� �AB* �#� G ���. ]
�¦* H�
Q^� �!
�R� §
� ���ª � �
 \;�&� �P ;�
$�� G �
B ��� C
U%� ,g�U&�� H�6 G HO� C�Q 

��� 7� �� b���&� �6P� C
% ,��0
&�
¬ C
Q*� ,H : ,c�¦^�� ,�6P�
 ,r�� D� ·�Y :¦ }���� C
% ���&� ?= :¦ ,]
���P�� ,]
¦�A&��
 b°* ��9! ,
2��
Q� ?) b°* �Q� ,C
%P� �I/ G g�U&� vV% �
O!

������������������������������������������������ 
= 

�/*$� � �� =�
T :��gjUj­ °�� ��P ���+� � + ,�/*$9�� ;< =K� �
% Z�+ �ºO 
O@ gj� Q@ 
��gj�j�����+� �+ , :��\OU1j =2U$9O U�@ 
7
�U� Z� 
/Kj� "Fj| �  @ Z/� cC �
>K�� �
<

 ,�+��wl���} 
�
>K�� �
< g� !
>V�� Z/9�� y�.¢ � S*1�� ZO� H
�5� 0
T ,wl�� :�� �
? Z� ��f =*j+¾

 ZO +Ub< 0
T+ ,��@ H
�5� Z< o���+U�� ��fB 
z+ ,=	
/�@ � Uj
� H
� � UV$�� Uj
9bF�Ê
 ~Kj
m��+ 8�
� 0
T+ ,�./�� ZO�+ �+�� 0
T 
z+ ,u7@ �
Gf+ ,�
��B+ ,~>Km��+ n*>fC

 UV$� { �$*/f 
O@+ ����� � 

/�@ L� =�� �
O ZO� 
/R*N \Kb�+ ST� &��'� ,�
>qP� �1�/� ;< �U�U12 ]
/�@ ]��^� ,

 ST�+��^�0
1�  :�� ;< SbY �AB UV$�� ��
�O ot��'� Z�.� SFK�� nz@ Z� �<
� v�f� �T
§�� �AB �.Gz+ pU� �+ U$9�� �
% 
� =7�j �d[�� 
�@ �b	
T ��'�+ ,6
*>�� Z� pU� �+ n

 � ºK�� nY+ ,Ui_�� 
KO�@ �/���� � �
/�
O ;Y �.®+ ;
z��
�+ �F>�� Z� pUq �AB {B Â[�D
 UV$� �@ �)Odj UV$�� 
�@+ ,
iª@ "7B+ Ui_�� �dY p+U¥� n>T º1� SFj o�K%� �$*F'� QA

 �F>�� Z� p+U¥� n>T 
�
*�f� �F>�� ��
-� ��f 8�A �U2 �AB ZG�+ ,U$9�� ;< SbY �ABD
Z9�j �d¥� Z� 
?+Uq+D�� � 

ob*t< ZO� ��dK�� 0
T+ :�� �@ =Fj n§��+ U$9�� ;< HI< �AB +@ ?=��UT ��
$� �@ ��m� nz
UV$� �{
T �.z � 3�
#� ? �� � =7P ; ��U1�� ��
$� ��f UV$� { =7@ �*�[��+ ,EF9�� Z<

 ,�F>�� Z� pU� ��f �d[�� º1� �@ �
4 { 8�.�+ ;U$9F� +
7 =/G�+ ,U$� ;< ��� ZG�Ê
�F>�� Z� pU� ��f UV$� �@ =� �
4 { 8�.Gj�� � ,g�b�� c���Wl��� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    z�i 
 \;�&� C
Q* (B :�V% �* �!
�R�� ���� ,�
$�� G �
B �� �X!*� ,vQ 

^� j
Q ,C
=� :<* 4&� �� �AB* b°*H���Q ��� C
� :�� �* 4&� H#°�
 
& � vV&� �#! g�= �%�)� §�6� ?) �%`< g�� H�
Q� b�K ¢ ��8 �

c�. C
Q*��
)�( E 

	� ��� H���< ��� C�.^� ³�3 j
Q� :�� H���* �#;&
� :�V% �* §
� ���
 \;�&� "�! (B g�U&� vQ 
©�0 (! C
%*� 
¬ C
Q* ��9! ;HO� "Y0 
R 

 H���* :�% �* �
6P�� ,��`� ���! �AB* �
B �� � ,g�U&� vV% C
%*
j
Q �� 
�*� ,g�U&� : ��9! C
VR� 
�% ¢� �!
.* �a ��� �* ,�!
.* ��a� 8

 \;�&� �9! ;vV%� C
Q*� ,g�U&� vV% 
�
% �) H�$� HO�� C
Q* 8
:#)* 	�� ,g�U&� vV% H#�& �%�) u
;����

)�(E  
�� G C
�U&� 4&IB� "QW! C
%* H���* H�
Q� b°* �9! ,�
X!^�� �
$

��#)� ,C
=� :<* 4&� �� �AB* H�
Q^� ?) b°* ��� ,�X!*� vQ :
 "/* �
2°� H�lP� ]5m/ j
V�� ,4&
�� ,��*� ,\�!
[&� C
�^�
 �I/� ,k
�&� o)�< �� H�
�= 4&� �
O%� ,H&0P� :s��< :2�� :#�&�

��* �) 0�J 
� �P ;�
6P� 
/ H���* �
B 
�� ,��#) b�p @a C
%* H�
 �� :#�R� ·�� �I¬� ,��#) b��R� G "Y�0 7* ��#) b�p "QW! C
%*

������������������������������������������������ 

��� ,~/-���l���U_7�+,:,�
[75�+ g/1�� g� �>G�� c����lW^,~/-��+,�l�l��w – ��^ ,
 ,gOU�� x+U�� ;< S�
T ZO� �*N
f+�l��k �*b*2 ZO� �+
�j !
b�+ ,��l�w – ��w � 

���  ,�*b*2 ZO� Hd�5� e*N �+
�j !
b���l�w � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   z�x 
 	�� ,�;%�% 5 
� D� �;%�% 
� u¨%� ,�����:#)* )�( E  

 �* �& J
S H�
Q^� g�� G �00¨� �#;� C
Q* ��� �!
�R� �* ?) j�% 
n�8 �
 ;H�
Q^� 4#< g�� �X�%H���� g�� H�
Q^� ?) b�K ¢ ��P : ��� f%�6

 k
;)����� �� 	
� : \;�&� �*� ��� r�6 C
=� �
$�� G ���&� g�`a �`a 
�%�O&� ¯#�)�( − �
��)� �%�Q c� 7I&� ]
R� � � � �− ��X�� j`% :#! �X!* 8

������������������������������������������������ 

��� U_7� : ,�
O ZO� �+
�j !
b���l�wW+ ,��l���−���� £
FO ;< �U�U12+ , ST� &��'� ,H�U�
��� ST�+ ,�W� ,]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�j !
b�+ ,^l��+ ,�kl�k� 

−��� ,ob*t< ZO� �+
�j+ ,��l��� ,E�abF� Z�a�� �dY+ ,�lW^�− W^W � 

��� ���G��± : nf�U� g>� �/���� oO+ 
i/*O ���
? o<|��f�
�� �FfU��+ : 
iKV1� ~��� �j
9��
H
� 
�7 � Uj
9�� U	
9��° �} ,~�
*$F� �/�� c
>[���l��� ,�*�
�� S�K��+ ,�l��� �

x
*< ©
1�� 0
T ,�
$9< Z� �/���� JB 3UT@ ~z + ,o�FfU� Z� y�UT �G� oO+ 
i/*O+° :
 Z� d*� oKO��+ o/�� ;< ���
? o< ���G��D0
T ,�G� : ��� ;< �/� 
� �K�
? ��UT �
$9<+

0
T ,�G� Z� d*� o�d�+D :Uq�� &��'� �+ ,���T oO+ 
i/*O ]
� ���G��+° : �FO ��f H
[j
 �.z =*�B �
�� ,0
*�¤ �*7"tO �
$9< H
�@ ��+ 
z+ ,�b�K�� oK�� ��$O 
z+ ,S*b-�� !�U%Ê ± °

UG��+ ,=O n[�� �
�@ n>? 
z+ ,!�UG��0
T ,�Uf +@ n>? Z� 0
� E7@ n% !� : � =F% �.z+
0
T ,��$�� ��I� � �f�+ U$� : \7
% �B+ 
��
1�� &��
fP� �.z � g��
�� �.z \*b�+

 S�� nb�N
j ,
iFb< Z�+ ,
i*�B �j
��  
iF% 
i/G�+ ; g��
�� �.z Z< 
M*N ��<
>�� �
$9<D
0
T ,
i*F< �
$9< :m�+ �
/�� 0
f SF< �
G� �T+ � ,UV$�
O SzU�@+ UVj)j 
i�KO � Si�1

Q+
/�� 0
T ,
i�KO : ;< 
�@ �
im�� ��j ,�
$9< �j
9� � {B 0
T "% 
z+ ©
1�� Hd% �.z
 �
KO�@+ �*7"� �Fb#
j ,0
*�@ ��d� e�Uj n%+ ,e��Uj �KO�@ ��UO n%+ ,�G� Z� �UO �KO�@


ib#� =�
T Q.�� �+UK�� 3�
[�� 
z �.z ,d*�D�| � ,SF9� ;< Q+
/�� cCwl��� −
��k �}U_7�+ :` ,U�f ZO{ Q�
>�� ��j ���1� Q�
9�� Q�z��W ,�wk ,�w^ � 0
T

 ,���F>�� S�K� � Q
b'��l���  :���
��B ZO� 0
T : ~>/�� �
�� H
[j ,�
��� � �G� JB 
UVj@ v�@+ �
$9< oO ���G�
O �
% �AB ��f =O
�Y@ H
Y+±��0
T , :�����T+¯ ±Å ° : !
�
� S��

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    z�� 
�� r�6�2[&� ³#���

)�( E	� ��� H���< ��� ��R� +
B�&� 
�* j
Q :
�� G ]
S �IO/ ,�
$�� �� cV� ��& �
B ���&� �* ��� H��� �S��

��#) ¡��� f%�6��
)�(E 

	� ��� �
B
[&� C
�^� j
Q :�� C
Q* ��� �!
�R� �* ?) j�% f%����
H�
Q^� 4#< g�� �X�% �* �& J
S �00¨� �#;�8 � vV% �* �& J
K (B  EEE

 "A� �X�% ���&� ��`) G � �#;� (�V� �
B �� �* ?) "�&�&� j0 �Q�8
 
/�X!* \�&� g�R�� ?) ,
�
% �) �6* �* ,C
%* g�) \/� ,HO�� 8

 +
%���&� G ���Y��EEE��
)�(E  

j
V% 	� ��� J
� ��� 
�_�3 L��.� :�� C
Q* �Q�� �&
U� G 
#�R�� C�.^� ,
2�#) 
��p �O% ¢ H�
Q^� �I/� ,c�8EEE "U6 (#!

 ,H�%�R� D� "±�� 0
UVR� EEEE ���
Q��� �s��% u
;< G 
�
% ���) 8
 ,bS�% �* �& 	� ��* :¦ ,bS�% �* C�V�% "/ C��&� N��� ¡#��% (�!
 H�
Q^� g�� vV&
� kW� 5 ��* ?) ���&� HUQ� HUV&� �I¬ Ã�6��

������������������������������������������������ 
= 

�G� 3UT�� ��l���
��@ Q
b'� n17+ ,D :�� ;< �G� Z� ~z+ ,�$�#�+ �G� oO �
$9< �@
o�FfU��� �l���U_7�+ , : ,U�f ZO{ ,Q�
>�� ��j�l�^�� 

��� < X$��=*F: STUO,Q�
R>������ ST�+ ,���� STUO ,SF9�+ ,^^ –� ����� =4U¸ ()�+ ,
 J
K2 L� ]
N �B � 

���  ,�
�+P� n*7 g� !
>V�� �
>qP� �1�/��l�W� � 

��� s
%
mF� �
�+P� n*7 � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   z�{ 

&� H«�
�&�:#�&� "/* j
Q r�6 ,L&
�  : b�K ¢ C�0
� c�. fO� 
&

 N�
U&� 
/ �I/� ,���&� C
O6* �&� ,��. G ��9! ;H�
Q�EEE��
)�(E 

��$8�$ :&�(�	 �. &<	8 ��= �	�1$ �.�$ 	#7:  
 :¸ �9! ;�@AB ���!
�% �%I&� :/@a� ,+
�6
[&� \Vl
. ��. "A�8

 L�
B ��� ,���&� �Y�� �Y¨&�� ,�
X!^�M G 
©
�XV% \�&� H!
�R�
 ";Q �
$�� �� 
/��X!* \�&� C
%P� ]
$Q :2�#)� ,vQ H!
�� :/��.

D
�< 	� j
Q C
��& ;";VR� �
$�� j
Y0 :�  kl 	) �m�+� 
�� 
�	� � � � �� E � � �� �
+q) 4��) 
� eQ7� +-/� � �� �� �o � � �p � o � � )�( 
� 
2�! �
$V% \�&� C
%P� �
��Y� :2�&�� ,

� ���X!* �� :2�#) 
� ]
$Q� ,:2�) ·��� b!0 c� 
�°,�
$�� C
%* �8

/@a �* ]
�[&� C
%* G ]
$V&� �
B ]�
. ,C
�U&�)�(E 

��(��$ : 
0 ��.�$ &� ����� �� �����0 &�' 	#7&��' >
� ?&
� 
 �* +
�� ��
) �� ·�Y ��� ���U&� ?) �X�&� �#! �l
�¦* G �!
. :¦


;) ��� f%�� ;�0�� �B
�� k����� �� 	
� : 	� j
.� �*� �� ·�Y 
 HO� D� H�%�R�ÄH%��� G� :�
$�� G HO� D� ·�Y ÅC
U! ¯#� r�6 

������������������������������������������������ 

���  ,ST� &��'� ,H�U�� £
FO ;< �U�U12 ]
/�@ =�Kb��W�U_7�+ , : ,=� �+
�$�� !
b���l��� � 

�� ��U1>�� ��
� :����: �^�� 
�� � ,]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�j !
b��k l�k�Sz �/�F�� ]
�<@+ , : 

�−
9*	� �
O ZO� L� �>< ZO I�IK�� �>< D ��−u*	U�� y	
7 ,~$*$< ���U�� �><  ��− ZO L� �>< 
�
�< ,�
���D ��−�
�< ,�
KT ZO L� �>< D �U_7�+
��@ D : L� =�� ob*t< ZO� ��dK�� �
�j

 ,�
[1�� �>< �C@ g� ,�
��� �+
�j �� l���− ���� 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    z�� 
 HO� C�Q r�6 �X!W! k
�&� ��@& ��% D� ��!�! ](� 
)0 :¦ �
��)�EEE�� E

f%���)�( 
¬ N
� \�&� ��°�< G D
�< 	� ��� 7�
_;&� C
�^� j
Q ,M
f%��� �I/ ?) :��N
�� :�!
. :¦ �
$�� �� 
�
%* C
= ���8��E 

f%��� �I¸ 7�
_;&� H°�< ?) j
V% 	� ��� J
� ��� 
�_�3 L��.� :
��kW� �! ��Y> �!
. :¦ �2[&� j�* �� C
= ��� ��* r��R�� 4&IB� ,�X�% �* 

�X�% �* kW� �! ��Y> G �!
. :¦ C
�&� j�* C
= �����
)�(:#)* 	�� ,)�( E  

������������������������������������������������ 

��� =*F< X$�� : STUO ,�
/�� ���� U$9�� � UVj@ Z� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>�����^ ,SF9�+ ,
% �AB ,�*[K� �� � Uj
9bF� �
��� UiN � UV$��+ H
[�� ��
? 3
O ,H
*[�� 3
�% �U$� �


 Ut%)j o�FfU��� STUO ,^^−� ���� � 

���  ST� &��'� ;< Q�
R>�� �*�Y ;< �U�U12 ]
/�@ =�Kb����� � 

��� L� =�� ����T ZO� H
�5� U%A :0�
f@ ��d� Z� 
F� { Uj
9�� �@ : 
J+P� 0
'� :=� UV$�� �f
OB � 
jdq SFK�� nz@ oO SFK7 dj U$9�� � �
��� =*F< nq�� �@D � 
�*7
t�� 0
'� :im�� ]
/�@ � Uj
9� �@ � 
z�KO 
�+ 
i*j pU� ~��� �F*F�� ��*>Y � UV$�� =Fj ,d*� UD

�F$� ZO ��
�+ ,IF� 
O@+ ,s"F9�� ��*>< 0
T+ ,SFK�� nz@ ��
< 0
T : �KO Uj
� Z� UV$� {
Uim�� 0
q�J
K2 L� 0
1� , :�  j Uim�� SG/� �iN Zbj± ± ±± ° ±Å ³ ° ­ ± ­=b[*F° °Å ± Å � ��iN �T �.z+ | H
�5� U%A+

 ,�
>K�� �
< g� !
>V�� Z/9�� y�.¢ � S*1�� ZO�wl�� :A
N 0
1�� �.z �@ �} 
����T ZO� 0
T+ :J
K2 L� 0
T 
/�+ :� Uq@ H
�@ Z� ��Kj U$� ;< +@ 
��U� SG/� �
% Zbj± ³ » ± ³ ±± ³° ± ±Ê Å ± Å¯ D­ ­± ±Ê ­± ± ° ± ± � 

 ~>/�� Uj
�+� �+I� � �U$� ]
/�@ UVj)j ��$�� � 
�t�
t�� 0
'� : �UVj �f
OB �+ ,d*� Uj
� Zb% s
t�� H
*�� � =bG�j �
��� Z� H
� ]
/�@ Uj
9� �@D

�
���+� ��@ Z< =*j Uj
� Q.�� H
*�� � :��fB H
*�� � UVj@ =7@+ ,u7@ &��' ;UV$�� =� 
«
0
T+ ,=*j Uj
� Q.�� :�� �/��� STUO ,Q.���� ,w�� =7@+ ,�ºO  @ &��'+ ; =4U¸ H�12+ ,

0
T+ ,=*j Uj
� Q.�� H
*�� � UVj@ :�� L� 0
�� �/� Z< \>��@� �� � ,��@Wl��^ 
O@+ ,
,�+�� STUO ����=4U¸ H�12+ , � 

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zh� 
������ :�1$�	 �. &��'�	 �	
�0 :-�+� :  

 H¦�¦ ?) j�< 
/�S� ���&� G C
�U&� G H��
A&� f%0
6P� b;�< ��
de� 
��&� ?) ��
�* : 

S	%� ��;�� :`�� h �[�M� 9�M�}� w���3E ;+- �� 	� �;) f%��
 k
;)����� �� 	
� : \;�&� �*� ·�Y Ä���&� C
) Å H�%�R� �� �
$�� G

ÄHO� D� Å �� ~U�� c�. �(¦ k*� ?) 4&�� ,�5> g�) ����
 �
�
U%� C
U% HO� D� c�#�R� �� ��� ��� 
/ �
�! ,H�%�R� ���V��

 �%�O&� ¯#� r�6− �%�Q� �
��) c� ]
� 
/� � �−Ä  ¯#� r�6 H%��� G�
�
��)�Ä Å ?) ��«
! ,]
� �* �;& �� ]
�9� 
)0 ��#6�� ?) §
�.� (#!
 ��6��− ��#6�� �* −Ä H%��� G�:k
�&� ��@& ��
© N�!8Ä Å�X!W!Å :¦ ,

C
U#& ���X�R� j
V!,k
�&� D� �s�Z ª : ���X!*Äk
�&� �X!W! Å j`% :#!
 �2[&� ³#��� r�6 ��X��8ÄH%��� G�:HO� C�Q r�6 Ä Å k
;) ��� �
B�

j
V% : 	� j
.� C
=��X!* ]
3 �� � C
= ]
3 ��! �X!*� ���&� G  EÅ 
Ä7�/`&� j
Q : 	� j
.� ��* �� IYm% (���� :�Ye
! ,�Ye�� Å

Ä��) H%��� G� : 	� j
.� �*� :���&� g�`a �`a�
$�� G Å)�(E 

������������������������������������������������ 
= 

����T ZO� 0
T+ :���*7
t�� ���+U��+ : ,QUzI��+ ,0
�G� 0
T 
z+ ,H
*�� 8�A UVj =� c
>� {
UV$�� ��
�O 0
1�� ����T ZO� ��Y S� ,Q@U�� 3
�Y@+ ,~Kj
m��+ ,8�
�+�� �U_7� : ,~/-��

�l��� −��w ,�
[75�+ g/1�� g� �>G�� c���+ ,wl�w� c���+ , ,g�b��Wl��w ,
 ,s
%
mF� �
�+P� n*7+�l�W� – �WW� 

��� =*F< X$�� : STUO ,Uj
� S� �
��� Z� H
Y �AB 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>������ =j�U�@+ ,
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zhz 
 7��$&� H��* �� ���) �) ��j
Q , : 	� j
.� ?) L��Q� �� 

j
Q ·�YP L;/� (#! ,��#) L�#�! ��. :��w$�) ��) �� T�Q��� +��>��� 
L#V! :j
V! ,	� \;� 
% :l
= �� :�� �� 
3 ,+��`a� 
l 8�q) S�7@

eG5�� t5>	 4�$5�� N;l L|	 2�7@��
)�(E 

 \;�O&� 4&
� �� }�* �)��j
Q ,  : 	� j
.� "�Y 
��#) +�
a*
� 	� j
.� L�<W! ,�j
V! §���% 
/� Z :��1�� 
.�� � � ���L#Q  : ��

j
Q ,:l
= :�� ,4�$5�� 	) 4�5�� 
l ?*Q�) \�Y� �� 
3� 
l L|	 
L|+a�	 1��¤�	 +��`a� 
l	 ,eG5�� +Mn +��`a� : 4�5��−4�$5�� 	) 

−�� E \;�&� (¸
Q �V& 	��� ,
Â��6� �* 
Â
�#B  �2! ¿�� ~¸ 
�!Z
 	� j
.� C
�� �� L��� L�B� �� ��& 
�* ,�S
� ��� ��& �I/� ,

7I�¨&� :�� EEE ,eG5�� +Mn	 4�5�� +��`a� 
l L|	 2�7@ �� 
3
 4�5�� L|+a� 	) 1��¤� 
l	−4�$5�� 	) ��

)�( E 

������������������������������������������������ 
= 

 STUO ,Q�
R>�� ����^ ,���� ,��w� ,��wW ,��ww ,��w^ ,��w� &��'�+ ,
H
*[�� 3
�% ,SF9� =?Uq@+ ,g��
�� �.z Z� =¶
$�@ !
b� � UV$��+ H
[�� ��
? 3
O ,

 Ut%)j o�FfU� �U$� �
% �AB ,�*[K� �� � Uj
9bF� �
��� UiN ��� STUO^^−������� 

���  STUO ,Uj
9�� Z< H
*[�� g�+ U%A 3
O,H
*[�� 3
�%,~	
9/����WW−��wk =��Y+ ,
 ,~	
9/�� �*�Y � s
>�P��l��� – ����  

��� ]
? 
� 3
O,H
[�� 3
�%,Q.���� STUO ,g�U��+ ;>�F� �
Vj5� � �[qU�� � w�� ZO�+ ,
 STUO ,g�U��+ n�
�F� �
Vj5� � ]
? 
� 3
O,H
*[�� 3
�%,=?
��WWw 3
�%,�+�� 
O@+,

 STUO ,UV$�� �
*�q� 3
O ,H
[����k^ ZO ��+
K� �d�q� U%A 3
O ,H
*[�� 3
�%,~	
9/��+ ,
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zhw 
~���� ��;�� :;+-`�� h 4�5��	 9�M�}� �� Z$'��� �* f%�� 

 ]�0��&��j
Q ,  :�� 	� j
.� b� 
�S�Y� C
% G ��
�.* ²�� G 
��� g�3 �� �.*� ?) ��% "S�&� b$% r�6 �
6 
� 5� :l
= 
��! 
�� ,

 \;�&� �� �
B�H6��� ���� ��:#�� ��&� ,� :�� 	� j
.� b� 
�S�Y� 
 �
$�� �23 GEEE��f%��� )�(E  

 	� �;) �� ��
S �)��j
Q ,  :�� 	� j
.� b� 
��!
.� C
U!;
�$��
�$�� �X!*� 
��

)�( H[l
) �)�,���� �� 	
�L&
Q , : �� g`� jW.
 	� j
.� \�#.P� ���)�j
V! ?���&� G C
�U&� �)  :�� A�n 
3

+M�f� A�n 
3	 �5���j
Q ��* ��& G� ,� :� j
.� 
% 0¹* "S� �� 	
j
Q ?���&� G C
=W!* C
U&� :��A�n 
3 +M�)	 A�n 
3 �J�� G� ,

 \;�#& j
Q ��* 7�
_;#& ��&� : ���&� G C
=**� �− C
�U&� @AB �
B�  − 
j
V! :��+M�f� A�n 
3	 �5� A�n 
3��

)�( ��& G� ,�j
Q ��* :#�R : 
%

������������������������������������������������ 
= 

Hd���� STUO ,��w��Y � s
>�P� =��Y+ , ,Q.���� Z/� �*�l�^� �*�Y �+ ,
 Z/9�� U	
� � 

��� =*F< X$�� : STUO,E�
� ZO L� �>< 
/��f 3
O,H
[�� 3
�% ,Q�
R>������ ,SF9�+ ,
 STUO ,U$9�� � UV$��+ H
[�� � �*R��� 3
O ,H
*[�� 3
�%���� � 

���  STUO ,�É7  @ ;< �d�q{� U%A 3
O ,H
*[�� 3
�% ,~	
9/�����k, � ,s
>�P� =��Y+ 
 ,~	
9/�� �*�Y�l��� � 

��� =*F< X$�� : STUO ,�
Vj5�+ U$9�� � H
[�� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>������ ,���� ,
 STUO ,H
[�� � �*R��� 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+���� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zh� 
 j
V! ?»
�S t) "2! ,���&� G C
�U&� ?) g
Q � �S* 	� j
.�� � Z

 	� j
.�� :�� 
) !�) 
�	 ,
`K� �� ^q) 
R� �� 
� w5q9 §�
N$�l ¡�;Y G� 4�5����

)�(E 
&
� �� }�* �) � 4�j
Q ,  :�� \;�&� b� �!
�� 
�BZ �� o�% :#! 

:l
U&� ?) �X�R� 5� �X�R� ?) :l
U&����:#�� ��&� , :�� b� 
��!
.
 	� j
.�� ?) �X�R� 5� ,�X�&� ?) :l
U&� o�% :#! �
$�� G 

�:l
U&��
)�(E 

 7���� ���. �* �)�� :j
Q :�� 	� j
.� b� 
��!
.� HO� D� 
5`�� 
�&`�!,C
�= ����8 	� j
.� j
V!,� :�� 
� �@�>. QX ��>3

��� ��X) +M-��	 ��	Ql6�� �� 
��� C
= �� 
��! ,HUY� L�
O! ,Z Z �
j
V! �Y> 5`�� 
�&`� :¦ ,�X!*8 :�� ��X) +M-��	 ��	Ql ��K�5� ��>36 6

�	+M�f� ,����� H�`) L�
B� ,)�(
 j
Q :¦ ,
��X!W! : b� C
U� 
��%*� �V&

 	� j
.����  ���&� G 4&� ���
)�(E  

������������������������������������������������ 

���  STUO SF9��kw –����� � 

��� =*F< X$��: 3
�Y@ yK� � 3
O,H
[�� 3
�%,Q�
R>��¯ ~>/��� H
[�� � 
�KO Si�KO D
 STUO,�
Vj5�+���w Uj
9bF� �
��� UiN � UV$��+ H
[�� ��
? 3
O,H
*[�� 3
�%,SF9�+,

 STUO,�*[K� �� ����^ STUO,SF9� �/< �*K�  @+,UO
? Z< ]
?+,���W, ���w ,
{
T:�� L� 0
�� g� 
7Uj
��O ;< Si�KO y*K� dj UV$�� UV$�+ S	
[�� H
[*j �K�� � 

��� ��I<:��IK��:�[qU�� �� ~z+,���U$��|� ,��P� ZO{ 0
YP� g�
?Wl�kk� } 

���  STUO ,U$9�� � UV$�� U?@ 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9����k � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zhh 
 k
;) ��� �)������ �� 	
�j
Q  : 	� j
.� b� 
��!
.� �
$�� G 

�
��) ¯#� r�6 C
U!� ,k
�&� ��@& ��
© N�! ]
� �� ]
�9� 
)0 :¦ 8
j
V% k
;) ��� �
B� ,HO� C�Q r�6 �X!*� :�� 4�J �� S�/9� h 
+M�) T�n 
� 	 4�J T�n 
R� +M�)	 +-`���� k
;) ��� �* :#�R� ,�

j
Q :�� 	� j
.� C
= �Q ,�X!* �� ?) 5 � C
= �� ?) o�< 5� 
 �X!*���

)�(E 
 ´�* �* �� 	� �;) �) ������ �� 	
�j
Q , : 	� j
.� b� 
�BZ �� ��. G 

}�[&� L��a (#!"S�& j
Q  :���;� ¡QY�� S�>���
)�(j
Q , : 	� j
.� 
%

 }�[&��ÄH%��� G� :��
© 4�#) ��8Å ,ÄH%��� G� :L���* 
& Åj
Q :�� S�>�
� ¡QY���;��j
Q  :j
Q ?¿µ r�6 +�s��� 
& :���;� ¡QY�� S�>��� :¦ 

j
Q:���V�5�� +M�) Q[� �;� �� 
� 1�X) 1$��� ���)9 �D3�� ";Q ��;=W� �
3*� � �
¶�R�E:#�� ��&� : 	� j
.� b� 
�B��
$�� �23 G ��. G  EEE

��!� :
<W! \;�&� N�! ](� ������ j
Q :¦  :�� �;��� 
� \Ri�� A��j �D3�
�V�5��  +M�) Q[� �;��� 
� 1$��� T�Y	���

)�(E 

������������������������������������������������ 

��� =*F< X$�� :
R>�� STUO ,Q����^ STUO ,SF9�+ ,����0+P� !
/�� � =4U¸ H�12+ , � 

��� c�?� :c�#� : ]
�
O Z>F�� �UÁ �@ 8�.%+ ,Q
�9� ��f x
�+ ,]
�
O X�
9�� �UÁ �@¾ »
c����+ ,�
�7+ :�
f�?+ ,yKN ¹d� =� �
G� "O�+ ,�OCP� =O �
92 �@U�� �/� �
< :

�
VFq| �/�� ,��P� ZO{ ��
i�l���� } 

��� =*F< X$�� : STUO,�
Vj5�+ U$9�� � H
[�� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>������ ��� 3
O + ,
 STUO ,S	
[�� UVj nÁ���� STUO ,���+ ]
�� Z� h*2 "O UV$� 3
O+ ,���W n*�K2 3
O+ ,

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zhi 
¨����� ��;��:!$� ��	 +M-�� h !$j ��	 9�M�}�� +�%� 
� 

 f%�� ;���&� G C
�U&� 7���� ���. �*�j
Q  : \;�&� ¯#� 
R� �� Z
���2s&�)�(�
�°* 
��X!W! �X�&
� 
���W! ,���&� ]
V#� 
��Õ! ,� Z��

)�(E 
 ����� ��	
� �
� �� ����� ��� �� ��� �� �� ��� ,�� : �� ���� ����

� ��!� " #���� �$� −%&!�� '�� −���� ,�(!���  :�������� ��	
�� 
 ��� ���� '�
� 

 ������ ��� ��� , :��)�* +-�� ��� : �� ���� ���� �.��/�
��� 0 1)�( 2� 34� 5 6

�7� �$ �� 8(
�� �$ 9;�
 �<� =�>� ?���@��
)�(A 

������������������������������������������������ 
= 

 STUO ,UV$�����^�� ]
�17� \T+ �
*O 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+ , ,�
i/�� p+Uq+ H
[
 STUO��k� � 

��� ��Ui_�� U�¾ : ,���F>�� S�K� � Q
b'� 6
T 
� 0
T+ ,�G� 3U1O g�
��l�k�:�� U�¾
0
1�+ ,��Ui_��:��Ui¶ U�¾:0
T+ ,&��'� � U%A =� �G� Z� �FfU� ;< g�
�:H�U<¾: U�³ °

��Ui_��+ ,��U1�� :�t% �
*< UbO,Q��
�� 
z»�Ð
�+ ,n�.z+ ,SF�P 
z+,I*�+ ,nR7+ ��� �
U_7�+ : ,��P� ZO{ &��'� y�U� � ��
i/���l��^ � 

���  STUO ,0
�1�� �/< UV$�� � ]
? 
� 3
O ,�
i#� 3
�% ,Q.�����W^� � s
>�P� =��Y+ ,
 ,Q.���� Z/� �*�Y�l��� � 

��� pUK��Å ±  :� ��P� ZO� 0
T ,��
i/�� � l�k� :��]�U�� �
G�+ oK�� ��$O 
z+ ,pUK�� : ��UT
�/���� Z� H
�@ ;< ,!U$�� nb< Z� �K�
?Ê Å °�� � ,���F>�� S�K� � Q
b'� 6
T
� 0
T+� l�^ :

��pUÇK�� : 
z+ ,U<
ÇÇÇm�� ~?UK�� y9/� 
i*�B ,E	
V�� ~f�
7 Z� ��+ � �K�
? ��UT ~z+Ê
�>< ZO Ub<  ZO L� �>ÇÇ< �/���� oO+ 
i/*O+ ,��
¢ 0+@ ~z+ ,�
$< ZO �"t< ZO ,+Ub< ZO L� 

,n�.z �dO � ~z+ ,d*� �
K>�+ �*7"�D ����/����+ �G� oO Q.�� pUK�� �� ~z+ ��� pUK��+

��@D : p
'� ��
? ;< �/����+ �G� oO �>1<��| � ,���F>�� S�K�� l�^− ���} 

��� ,H
[�� 3
�% ,�+�� 
O@ STUO ,ÑVK�� Z� ]
�� =*F< y[� S	
[�� 3
O ½ °��W� =��Y+ ,
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zhx 
 	� �;) �� ��
S �)������ �� 	
�: 	� j
.� �*� D� ���&� C
) ·�Y 

 »�V� 
)0 :¦ k
�&� C
U!,:���&� ���B ¯#� r�6 C
U! �
$�� G HO�� �
"�V!,N� :¦ ��&� k
�&� �s� r�6 ��!�!4&� ��� �& �: �Q k
�&� ²�� ��

j
V!,C
=:�������� �	�
�,������ �	�
����& "�V! H%��� G�,: k
�&� ��
 C
�U&� :2�#) ¡3 �QEEE��f%��� )�(E 

 4&
� �� }�* �)��j
Q  : 	� j
.� b� 
�BZ �����&� G  : 
��!M
�X�R� 
��� :l
U&�Mj
Q , : o6
= �  
��AB* �
6 C
% G 5`�� 
�&`�!8 Á 8

j
Q ,���� }�[&� \V�% �� 
��� ,]
�O&�M : C
Q� C�
U&� ¼V�!Z ª
H���P� �
��! ,���X�R�)�(N
B�&� �
V.� )�( 	� j
.� j
V! � :

���
��� ����� �
����� �����
)�( )�(E 

������������������������������������������������ 
= 

 ,�+��  @ Z/� �*�Y � s
>�P��lW� � 

���  �� � Z�Uj
9bF� �
��� UiN � U$9�� � UV$��+ H
[�� ��
? 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�
 �*[K� ��� STUO����� 

��� �*/OP� :]
/O g� :¥�+ ]
>¥� 
z+° ,��P� ZO{ 0
YP� g�
? ,�b*Wl��� � 

��� 3
%U�� :nO5� � ,��P� ZO{ 0
YP� g�
?Wl��� � 

��� =*F< X$�� : STUO ,+I-�� � ���¥� 3
O ,�
i#� 3
�% ,Q�
R>���^�k 3
�% ,SF9�+ ,
 STUO ,nbK�� Ã+ �AB U$9�� � UV$�� U?@ 3
O ,H
*[������ � 

��� U?P
O H
*�� �+UV$�� yzA : nb<+ ,
��K�� �
% SiFb< ��j ;ob	
[�� U?@ ;< ��I� U?)O Q@D
Z���� ~12 e*m�� 0
T "% nb�Á+ ,��
T �
% ob	
[��D : �UtG�� � �FO �T SzU?@ �
G� �@

-/� 
-F>� ob	
[�� U?@ JB �>9/�
OD �)% nK4+ ,8�A y>9O �-�
>�� n[��j ,H
[�� U?@ =*j Ub
UV$bF� =F% U?P�| �U_7� : ,Z1F�� ZO{ H
GfP� ��b< �	�
$O Hd<5��l�^� �} 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zh� 
 g�%�/ �* �)��j
Q, : \;�&� d*�����2s&� ��� C
�X� � �P j
V! ,

��)� �O�:����� ��������5
V! :j
V! ,�(l
= 
��:�� ,!��"#��� ��$#%�
!��"#��� ��$&��� )�(�%�X�R� H�
�U&� �l
�& j
Q 7*  : ��$#%�

!��"#��� : (¸ j
6�&� ���3 7* ,c�l
= (©
O& ��)� �O� �P 7*ª
 ,@�;&� ?)����$'(���"��&� ��  : 0
UVR�� ,��&� �
S
�T (�! 
Â
��
) 7*

 o6
= �* D� �
3* ��* �* ,`l
S 
2! C
U&� ?) 
Â��Q ��* "B C
U&�º
:#)* D
�< 	�� ,���O� 
2! �@a ?))�(E  

 	� �;) �� ��
S �) ������ �� 	
�j
Q  : \;�&� �
B� §*�! ��. G 
��#) "#  �Q � ,��#) k
�&� b��S� �Q �S�� �j
V! , :��)� �*?��Q �
&
 :

 	� j
.� j
V! ,:l
= "S�� :����+�� - ��*��. �� /�� 0���� ,
7�
_;&� ��&� :j
V! ,��#) "#  �Q �S�� 
�
6J §*�!� � 88 :���1� �*�� 

�
&
V! :j
V! ,:l
= :����+�� - ����� /�� 2* 0����
)�(\l
��&� ��&� , :

�� 34% 56�� 7� 8�4�� !��$(
 ,��+�� - ��*��. �� /�� 2* 0�� )�9:

������������������������������������������������ 

���  STUO ,n?U�� S�� U%A 3
O ,H
[�� 3
�% ,~	
9/����W� Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,
 ,~	
9/���l��� � 

��� 9/�� Z/� ;< Q�/9�� �*N
f ,~	
�l�ww � 

��� =*F< X$�� : ~>/�� 0
T 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>��� :��U$9�� � H
*[�� ��� Z� u*��� STUO ,
���W �� � Uj
9bF� �
��� UiN � UV$��+ H
[�� ��
? 3
O ,H
*[�� 3
�% ,SF9�+ ,

 STUO ,�*[K����� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zh{ 
���$";�� !����

)�( E 
 7��3P� :=
) �� o�B �)�� ,H��V�&� N
�=* �� �
B� ,

 	� j
.� L��. j
Q�j
V%  :��< �� - ���= �� �� �� 2* 0��> ? � ? @����
)�( 

�Ye� �s�&� :7��3P� :=
) �� o�B �) : 	� j
.� �*�j
Q  :
����+�� - ������ /�� 2* 0����

)�(	� ��� ��6 ��� �!
�� j
Q , :
����< �� - ���= �� �� �� 2* 0��� @�� �I/  �
#�K ���&� "/* ²�;& H�&

 \;�&� �
O% �* "��T� ,(�� ~%���&� C58� 7��3P� �I/ 
¬ o�
Y 
 ~&* 
� ?) 
¬ ¡X� �I/ 7��3P� �
O% �* "��T� ,���& 
©P ;4&IB� �
 �
A&� �I/� ,�� 
2��. 7I&� ��#&
� 
/�0*� 7���&� ��) 
2#��! ���& ��Z

:#)* 	�� 7��) �S�*��
)�(E 

� j
Q	� ��� @¦P� �� :���� C* ������&
Q  : �� j�� :�R� �I/ ,��� ��Á
 �
#�K� ,~%���&� C�� �
VX�% �! ,���&� �� C
Q H�& G ~%���&� C5

������������������������������������������������ 

��� [�� 3
�% ,~	
9/�� STUO ,8�A n*T 
iF?@ Z� ~��� �FK�� 3
O H
*���w � s
>�P� =��Y+ ,
 ,~	
9/�� Z/� �*�Y�l��� � 

���  ,�/9�� � ��@��l^� STUO ,��Ww���@ H
�5� �/9� 
11À 0
T , :���*�Y ��
/�B�� ,
 ,��P� ZO{ 0
YP� g�
# =1*1§ � �+µ
7�P� ��
1�� �>< 0
T+Wl��W :�� ��
/�B+

Y�*��� ,n*F-�� ]�+�B � s
>�P� 0
T+ ,�l�^ :��A
N��6
1t�� ¡$� E�
q =_$� �@ ~/K�  :  
��U$9�� � H
*[�� ��� Z� u*� �� � 

���  ,��@��l^� STUO ,��W^k �*�Y 
z+ , � 

���  ,�>'� Ë*RF����l�k� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zh� 
:�R� 
©
O���

)�(E 
������ :���	 
�� 
�� ������� ��� ��	 :  

 C
= ��� ,�
°^�� ,H��&�� ,N
�O&
� L�
¦ �!
��#& �X�&� J�
S
��*`S* �!
�R)�(E 

 C
�= �* �2s% �
°^�� H��&�� N
�O&� �� H&0P� G "�W�&
��
de� 
��&� ?) +5
6 ¥�¦ ?) �!
�R� : 

A
�� B�C�:g�%�3 HV[� ��#) C
�U&� ¡[% �* )�( f��� H#��1 @a 
C
�U&� ��% �* ,
2#�± b�X��% 5)�( ��#) C�T� ,�X�% �* ��#) o��! 

j
V& ;C
U&�D
�< 	� :�E�#% !�� ��F 7� �9 !�+��� ��$6G. H
I J > ? ? >� �J > K> J � > ? ?� � > > > � )�( ;
D
�< �&
V&� :� H
> >8�$L6�� A9 !�MNMO� ��G$. J J> �� ?? K �> J ? ? > J ? � � )�( \;�&� �P ;� 
���) 

 HO� ��! g�`a G k
�&� ��&� 
O3−�& "�V!  : :2�#) ¡3 �Q k
�&� ��Z
�& "�|||V! ,N�|[! ��&� k
�&� �||||s� r�6 ��|!�! »�||V� 
)0 ,C
�U&� :

������������������������������������������������ 

���  ,0
YP� g�
?Wl��W� 
��� �� ,����T ZO{ ~/-�l�kW� 
��� U_7� : ,ob*t< ZO� �+
�j !
b���l��� ,=� g�b�� c���+ ,Wl��^ + ��W � 

���  ,Z1F�� ZO{ H
GfP� ��b< �	�
$O Hd<5��l��^, �W� � 

��� ���� ,]
9/�� ��
�  :��� 
�W� ���� ,�U1>�� ��
�:��� � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zi� 
j
V! ,C
= �Q k
�&� ²�� �� :����� �	�
� ,������ �	�
������

)�(E  
8���P�� B�C�: f��� ,H#��1 g@�% HV[� C
�U&� ��#) ¡[% �* M M � �

 �& ��O%� ,�X�% �* �& o����! ,�� ¡!�* �X�&� �O&� ,
2#�± b�X��%
 ��
S f%�� ;C
U% �*�j
Q ,  : \;�&� �
B� �Q �S� §*�! ��. G 8

  �Q� ��#) k
�&� b��S��H%��� G� ,��#) "#� : �Q �S�� 
�
6J §*�!8 8
j
V! ,��#) "#�� � :���1� �*?���
&
V!  :j
V! ,:l
= :�� ����� /�� 2* 0��

��+�� -��
)�(\l
��&� ��&� , :�� ,��+�� - ����� /�� 2* 0�� )�9

!�� 34% 56�� 7� 8�4�� !��$(
:���$";�� ��
)�(E 

8P��P�� B�C�:
V#X� C
�U&� ��#) ¡[% 5 �* 8 M : 5� g�%�3 HV[� 5
 �Q� ,��#) @�% "2. �X�&�� ,��#) @�% "2. C
U&�� "� ,�@�% HV[�

�* �& J
K j
�� �I/ \�! ,(2��� ¶�!5� ����P� §�
�< J
K� ,C
U% 
 \�#.P� ���) �� g`� f%�� ;�X�% �* �&� : \;�&� jW. ��*� �) 

 �& j
V! ,���&� G C
�U&�� :�����O� Q	R �9
 !�� Q	R �9�� G� 
:#�R ��& :j
Q ��* : "2! ,���&� G C
�U&� ?) g
Q � �S* 	� j
.� 
%

j
V! ? »
�S t)� � Z 	� j
.� � :�� �S 14� 2'� 7� 2* 8�4% 5�

������������������������������������������������ 

��� STUO ,SF9�:����=4U¸ H�12+ , � 

��� $��=*F< X : STUO ,Q�
R>�����W STUO ,SF9�+ ,���� =4U¸ H�12+ , � 

���  STUO ,~	
9/�����w ,~	
9/�� Z/� �*�Y � s
>�P� =��Y+ ,�l���=4U¸ H�12+ , � 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    ziz 
)�$( T�U
 �� ���M �� �#� 2*
 ,2+V����

)�(.  

j
�� �I/ G D
�< 	� :2�� ](#�&� ~#�Y� �O&� : "$!* ('*
�SÒ& :s)*� :Q ?) ?�X�&� �* C
�U&�c&
)�("�V!  : ,"$!* C
�U&�

������������������������������������������������ 

��� =*F< X$��: STUO,Q�
R>������ ST�+,���� STUO,SF9�+,�kw –� ���� �� 

��� o�
T ;<,H
*[�� =*F< Xm� � �AB Uj
9�� H
*Y � n�jP� � L� Si�� ]"FK�� EF�q�¾ : 
P� 0
1��0+ :�FO
/'� =O
�Y@+ ��@ H
�5� yz.� : =*F< Xm� � Z� U$9�� � n�j@ UV$�� �@

 ,~/-�� � ����T ZO� H
�5� 0
T ,H
*[���l�kw :�� � UV$�� L� =�� 
/�
�B �/< n�jP�+
 ,�
��B+ ,~<��+P�+ ,~>Km��+ ,y*9�� ZO �*K�+ ,�
>< ZO�+ ,Ub< yz.� 
z+ ,U$9��

 =�
T Si��f+� :��U$9�� � H
[�� ��� Z� u*��� |� STUO ,Q�
R>�����W STUO ,SF9�+ ,
���� �} =�
T+�H
*[�� Si*F< XN �T+ U$9�� � �
�
Y Z�.�� � :���
[K�� 8M�+@�� ,| ,SF9�

 STUO���� �} =�
T �FO
/'� =O 0���� 
� c�@+� :�� �@ yÁ "% =[q� �2a2 �@ yÁ L� �B
=b	�I< �2a2�� ,| STUO ,�
>f ZO���� ST�+ ,��W^ �}Uq�� ¡$F�� � + :�� �@ yÁ L� �B

=�*[K� �2a2 �@ �UG� "% =[q� �2a2 lc�� ,| STUO ,��@�^WW ST�+ ,�^w� �} 
/R*N 0
T
L� =�� �
O ZO� :��=*F< pUf dj H
Y Z�+ ,
1FV� U$9�� � UV$�� S	
[F� n�jP�D�� 0
T + ,

L� =�� :�� �AB "*� {+ ,n�j@ UV$�� �@ �*<��� ,���P� Uz
¶+ ,UV$��+ H
[�� oO �Ä Uj
9��¯ ³ °
=*F< XN�����0
T+ , :�� ��� �KO "*j ]
�1�� =*F< n1t*� U$9�� � �UVj �)O SF9�� SF< �AB ZG�

 �q 8�.j �/K�� �.® �_fd� H
[j =*F< Xm� �@ �m�+ n>1�9�� � =$FG�+D » °�����| � !
b�
 ,�
O ZO� �+
�j��l��� – ��� �} 

]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� \�
T+ :��\�� �1� Z� ��*�[�� ��tG�� &��
fP� 
 =�
Kj@+ =��
T@� �@+ ,�?
2 � +@ �1m�� 6�?+ ,H
[�� Z� n[j@ Uj
9bF� UV$�� �@ ;< 

I	
? =1f � H
*[����| � ,]
�j5�+ �*bFK�� ¹
�>F� �b	���� �/�F�� �+
�j !
b��kl�k� 
,�kk+  ,�kl���� } 

s
t�� 0
1�� :SFK�� nz@ �
i� 0
T :�
�
T ,~Kj
m�� H
�5�+ ,8�
� H
�5�+ ,�$*/f 
O@ H
�5� :
 &���O �
��f�+ ,`
K��  @ ZO �"t<+ ,u7@ Z< 8�A �+U�+ ,=*F< Q
T Z� n�j@ H
[��
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   ziw 
"�Q� ::#)* D
�< 	�� N�QP�� ,"$!* �X�&� : ;"$!* �X�&� �*

 ��) �� 	��;) f%������� �� 	
�j
Q , : 	� j
.� j
Q� �� �W 7� �9
)6���* X.Y. �� Z��M EF ,)�4% X.Y. ����

 )�(��& G� ,� :�� �W 7� �9
)'[�\( X.Y. �� �W EF )�4% X.Y. ���� )�( �I¸ ;"$!P� 
/ �I/� ,


/@�&� ;H&0P�)�( j
V& ;��#) ¡[% ¢ ��� C
�U&� 0��* �R ·�6 5 �O&� ,

������������������������������������������������ 
= 

���  @ L� 0
�� g� 
/?Uq 0
T ,]���� ;< ��� n?U�� g�� ��f �
f H
� � ��
$�@ �KO � 
U'� ��N Z� =�@� ~>/�� Z� �
% 
� {B S	
Y 
/*j 
�+ ,��f�+� ZO�+ ��| � STUO ,Q�
R>��

���� STUO ,SF9�+ ,���� �}�
�
T+ ,&��
fP� Z� 8�A ��+ : H
[�� oO �q Z� �P +¾
����T ZO� 0
T ,!
V��
% n�j@ =� H
[�� �
% UV$��+ :�� � �P+ ;�
>qP� Z� H�12 
� 
/�+

 H
�P� H
[O+ ��U�
O �1�/� Si�
*T+ ,º1�
% ,n�j@ �
Gj �d¥� Z� 
?+Uq UV$��D

i�
Y �+UG�����|  ,~/-���l�k^ � } 

���  ,�/9�� � ��@�kl�kw STUO ,�^WW+ ,�kl��� STUO ,�^w� ,�/9�� 
11À =��Y+ ,
 STUO ,n*F-�� ]�+�B � s
>�P� =��Y+�W� � 

���  ,�
>f ZO�^l��� STUO ,��W^ ,�
>< ZO� &��f Z� 
��@ �
>f ZO� =?Uq@+ ,D�lW� ,
 STUO����+µ
7�P� y*KN ��
/�B ��Y+ , STUO ,�>G�� S�K�� � s��V�� 
��@ =?Uq@+ ,D

��^^k ,n*F-�� ]�+�B � s
>�P� =��Y+ ,�l�� STUO ,�W� � 

���  �@ H�12�FO
/'� yz.� : ,n�jP� 
z Uj
9bF� UV$�� �)O 0
1�� 
z H
*[�� �
ib#� 0
T+
n�jP� ��
�
T ,��
�T+ ,�z
�+ ,I�IK�� �>< ZO Ub< 0
T+ : L� 0
1� ; 
«h�@ Z�U�P� n�j@

J
K2 :� h*�� SGO L� ��U�± Å ° ° °Å ° ­ ° ­ � |  �U1>���^�| �} ,����T ZO{ ~/-���l�k^ �} 
0�
T@ �KO�@ Uj
9bF� n�jP� � J
K2 L� =�� Z1F�� ZO� U%A+ : 

0+P� 0
1�� :�Ð {+ ,�Uz
¶ �1m� dO =T
�@ Z� n�j@ H
[�� � 
s
t�� 0
1�� :Ub< ZO�+ �
>< ZO� yzA =*�B+ ,n�j@ UV$��� 

&�
t�� 0
1�� :&��
fP� 0�
K�� ]�
� UV$��+ H
[��� 
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zi� 
 \;�&��\�#.P� ���) �� g`�� :��4% 5� �S 14� 2'� 7� 2* 8�

)�$( T�U
 �� ���M �� �#� 2* 
 2+V� ��
)�( k
;) ��� j
Q� ,�� 	
������  :

�� 	� j
.� C
= �Q,�X!* �� ?) 5 � C
= �� ?) o�< 5¤ � ��   
�X!*���

)�(7�
_;&� ��&�,:#�� ��& �I/�,:��B�GM ]�"( 2�� ��F
 : N;
 7� B�<% ��=����� ^�R 2*
 ��= ^�R 2'�,����
 �� j
Q C�V<�,

 }�*�:�� j
.� b� �!
�� 
�BZ �����& G�,��:���
$�� G�� ��o�% :#! 
������������������������������������������������ 

= 

gO�U�� 0
1�� : +I� +@ vf U$� �
%+ H
Y 
� EK��� �
� ZG�+ 0
'� � H
[�
O �É�� { Z�
 J+@ UV$�
j| ,H
GfP� ��b< �	�
$O Hd<5��l�W� – �W^ ,< ZO� ��dK�� S9T+ ob*t

0�
f@ ��d� JB U$9�� � H
*[�� : 
J+P� 0
'� : �
Vj5� y4+ H
[�� HU�*j �Fb�À �� �1m� H
[�� =*F< Xm� �@ � 
s
t�� 0
'� : ,�
Vj5� y��9�+ H
[�� �UG*j ,��9� �1m� Q@ �Fb�À �1m� H
[�� =*F< Xm� �@

 n�j@ 
z+ � 
&�
t�� 0
'� :V$� {+ �UVj ;< ��I� =�
[� �
G� { �@ ,��U�P� �
�9� nO ,=�
Y ;< ��I� �U

()� 
� ;n�j@ H
[�� �
G*j : 
{+@D : 0
�U�� nKj �.z �@�&��' ; :�� ��� ~>/�� Z� �
% 
� {B S	
Y 
/*j 
�+��f�+� ZO�+ �� �

 =4U¸ H�12+ � 

*7
�D :��.�� ]�UOB � !Î@ =7@ � 

t�
�D :� g� UV$��+ H
[�� �P ;EFG�� ;< ni�@ =7@ ni�@ �
/� � 


KO��D:�
��� 
z+ n�
$�� Z�I�� ���� =7@|�\FT: �
% 
� =� y�G� Uj
9�� �@ �.z ;< �U� ZG�+° ­ ±
=��
TB � nbK��}U_7�:,ob*t< ZO� �+
�j !
b���l��� – ��k,=� g�b�� c���+ ,  

Wl��� – ��w+,Wl��^ −��k` ,�
��� UiN u�
�+,^� � 

���  STUO ,SF9��kw –������+ , =4U¸ H�12� 
�� �=*F< X$�� : STUO Q�
R>�����  ,��^ STUO ,SF9�+ ,���� =4U¸ H�12+ ,� 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zih 
:l
U&� ?) �X�R� 5� �X�R� ?) :l
U&���

)�(¡�!
�&� D
�< 	
��,)�( E 	��
:#)* D
�<)�( E J
� ��� 	��;) �� `%`�&� �;) 
�_�3 L��.� 	� ��� 

������������������������������������������������ 

��� =*F< X$�� : STUO ,Q�
R>�����w STUO ,SF9�+ ,���^ � 

��� U_7� : ,����T ZO{ ~/-���l�kW −�k^ ,�
[75�+ g/1��+ �>G�� c���+,wl�w� −�w� ,
 ,�F$� ZO{ !+U$��+�l��k −���+ , ,����T ZO{ �
G���l��� ZO{ ��bK�� cC+ ,

 ,�*b*2�l�kw −��� ,X1��� gOU�� x+U��+ ,�l�^� ,ob*t< ZO{ g�b�� c���+ ,  
Wl��^ −��k ,��� −��w ,ob*t< ZO� �+
�j+ ,��l��� −��k ,�
O ZO� �+
�j+ ,  

��l��� −��� ,�b	���� �/�F��  �+
�j+ ,�kl�kk –���� 
HIf ZO� �/<+ :{ ,U$9�� 0
f Uj
9�� H
Y �[� | ,;���Wl��w } U_7 =*j+ � 

���  ,��bK�� cC =O
�% � 
9*$7 
�d% L� =�� �*b*2 ZO� Hd�5� e*N SFG2 �T +D D�l�kw U%.j , 
Uj
9bF� n�j@ "Æ@ U%A S� ,Uj
9�� H
*Y � ��O
t�� &��
fP� : =�
T Z< 0
1j ?UV$�� +@ H
[��

� :����� Z� u*�U$9�� � H
[�� �� , | STUO ,Q�
R>�����W STUO ,SF9�+ ,���� �}0
T :
 oO �1j ,��
[�� nbK�� 
z ���+� dj ,c
>�� Z� 
z nO ,��
Y nbKO u*� U$9�� � H
[�� �@ 

 =/< �Y �T+ ,=O =9$7 �i4 �@ �
97Í� �?
f�0
T =7@  :���>K�� xU� �AB =� y�% ,Uj
� +@ 

�*�Y "*1� nbK� �
% 
� nt�D D��| � STUO ,Q�
R>�����W} y�% UVj@+ �
��� � Uj
� �A�j ,

n�j ��
�� H
[�� � �
G� dj ,]
�1�� H
Y =� y�% �
�T �AB S� ,�
��� H
Y =� � 0
T �T +
� &��'� � :��
z
F>T
j SG� Ëq� ~��� L� �[qUO SG*F<�� ,| STUO ,~	
9/�����w ,

H�12+ s
>�P� =��Y+ �}�
/�� g*b# ��
< �[qU��+ �Ub< ZO� &��f � 0
T+:�� yÁ L� �B
=�*[K� �2a2 �@ �UG� "% =[q� �2a2 �@�� ,| STUO ,��@�^WW} �m	
< Z<+ ,���� �� �	
 ,

\�
T : L� 0
�� �q 
�� �KO@ �
% "�B �
% ��j ,"�B ZG� � 
� ,
«h�@ �
�q� {B Z�U�@ oO D
=/� �
/���� ,| STUO ,Q�
R>����Wk STUO ,SF9�+ ,���w �} 0
T+�  @+ A
K� =�*Y+ � 

��
� :���hK2 {+ �h�¾ ¾�� ,| STUO ,Q�
R>������ STUO ,SF9�+ ,�w��}0
T+ , :�� L� �B
*[�� Uj
9�� Z< g�+ J
K2�d[�� E[7+ H
�� ,| STUO ,~	
9/����WW− ��w� ,Q.����+ ,

 STUO�w�� STUO ,=?
� ZO�+ ,�WWw STUO ,�+�� 
O@+ ,��k^ �}�d[�� ºT � 0
T+ :
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zii 
j
V% :�� H�= N�
U&�� \;�&� �P ;���&� G C
U&�� ,���&� G C
= 


V#X� �X�&� "$!P� �O&�8:��#) ¡[% ¢ �* C
�U&� ��#) ¡3 ]�
.M��
)�(E 

_����� `�U�� :^�+�U��
 a[�C�: 
L��� �* g*�R� L«
6 ���: "/* b°* �V! ,
2l`K ¢ L�
= �9!,+�X!*

 (©*�,C
U&� (¸ "T5,]
���&�� ²l
�� �* ?) :#�&� �
$�� ���X�%
 H[l
) L&
Q �Q�,C
U&� (2l`K ¢ 
��
= ��� (©*�,�
�$V%����� �� 	
� :�� 
�B

 	� j
.� �2) ?) ²������m� 5 � C
U&� ]
$V� ��m�!  ]
$V� 
g�U&���

)�( \;�#& 
/ (�� ��P�� ,� 7���� ���. �* �) � ,� �) 
 \;�&��j
Q :��!�. b
 c�. b Qd�# ��9 0���J�� )�( ²l
���,

������������������������������������������������ 
= 

��=�T�Y �
F>T
j SG*F< 
� L� ��[2 �T�Y�� ,| STUO ,SF9�W^W} ;< �O
�[�� ��
<+ ,
8�A ����
>< ZO� U%A+ ,Ub<+ ,Ub< ZO�+ ,�
>< ZO� Z< ��
�¤ U%A S�D : ,=	I4 { H
[�� �@

n�j@ H
[�� �@ u7@+ `
K��  @ ZO �"t< Z<+ ,�z�U% �� Z� �dq �-O I	
? UV$�� �P+ ;
��+]
�1�
O �+U�@+ ,�O
�[�� Z� �<
� =zU% �T H
[| � Ub<+ ,�U�Uz 
O@ Si/�|  ,��bK�� cC
�l���}  �
>< ZO�+ ,| ,��bK�� cC� l�w�} {+ ,h*�� ��U� L�+ Eq@+ h�@ UV$�� �P+ ;

o>�� �.�+ ,]
�1�� U?@+ S	
[�� U?@ =� gb4 UV$��+ ,=[q�@ 
� �2a� �@ yÁ+ ,hK�� 
/O ��U� 
 ,Z���� � 
F-��+ XbK��� Z�  �]�UO+ ,�[qUF� {
>T UV$�� � �P+ ;0
f nGO =� gj�@ UV$�� �@D
 �+�O H
Y Z�+ ,�U% H
[�� =*F< XN �B =7@ �*�[��+ ,�[qU�� Z� =O SK7@ 
� ;< L� UGN+

=�
[O �)O dj �1m�| � ,�*b*2 ZO{ ��bK�� cC�l�kw – ��� � } 

��� �U�U12 ]
/�@ =�Kb� ,Q.���� Z/� cC QA
fP� �$§ ;< �l ��W ST� &��'� ,wk� � 

���=*F< X$��: STUO,�d[�� �	
'� ¬12 { 3
O,�*'� 3
�%,Q�
R>����� 3
�% ,SF9�+ ,
 STUO,�d[�� �+� �	
'� ;< H
[�� ]
�T 3
?+ 3
O,�*'����� 

��� =*F< X$��  : �	
'� �U2 3
O ,�*'� 3
�% ,Q�
R>�� =?Uq@ STUO ,H
[���k� ,SF9�+ 
= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zix 
 r��� ,��O6 ��O6� ,²��� C0 
/ k
��&� C0 �P ;]�
. ]
���&���
 ]�
. ,C
�&� 4&� C
= ��! �
2�&� �� ]`S G k
��&� �* ²��� �S�� �
 
&� ,}�[&� N��a ";Q ,��Y> G �* ���&� �
#� ��� �&�* G �S�


���&� �* ²l
�� L�
=
2l`K ¢� L�¦* 4&� :%���� 
2�#) b� ])�(E 
 
2�
= �U% ¢ �
$�� �
© ]
�¦* G ]
���&� �* ²l
�� +�2� ����Z
 
2�#)� ,�
2�&� j�* G 
2V6 G C
�U&� G
�% 
� 0
S
& ;C
�&� H�V��
 7I&� \)�&� �I�&� j��`& ;](#�&� �
Q �=* G C
�&� H�V� u
��^�

�#S* �� �X�&� 
¸ ���*��
 )�( G "�#&� G ]
���&� �* ²l
�� +�2� ���� ,
������������������������������������������������ 

= 

 STUO ,6
<
V�� Ë1/O �"�5� �
[17 �
*O 3
O ,�"�5� 3
�%���−� ^k� 
��@ SF9� ��+�+ ,D
 Ub< ZO� Z<����� �� �	
 STUO ,w� � 

���  ,����T ZO{ ~/-���l��w � 

��� o�
T ;< �
i/�� ]
/�@ ,6Ui� �AB �	
'� �
9�B � ,J
K2 L� Si�� ]"FK�� EF�q� : 
0+P� 0
1�� :�� ��@ H
�5� Z< ���+� �.z+ ,~<��� �.K�� 0�+I� ;H
*�� �*1O �
9�5� 
i�IF� ,L� =

 ZO Z9'�+ ,~<��+P�+ ,Q�
t�� =O 0
T+ ,�*$/'�+ ,�FO
/'� yz.� 
z+ ,=O
�Y@ Ut%@ =*F<+
�
9�5� y?+@ @U� �A�j ,H
*[�� y?+@ U�$�� n>T �?+  
� �/K� =7P ;��
Y � ZO� 
/R*N 0
T

L� =�� �
O :��
i*F<+ ,~<��� �.K�� 0�+IO ,]"FK�� Ã
T �Y@ � �
9�5� 
i*F< 8�A ]
�T 
 H
*�� 8�A �
�1�+ ,H
*�� �*1O �
G9b� obF9�� ��j ;��
� �
��� ��µ� \>� 
� "% ,H
*��D
 =*F< ��j ;��FO JB �
��� � �
i/�� ]
/�@ � H�T �AB Uj
9�� 
iFt�+ ,SFK�� nz@ �
i� �/<

Ã+ L�+ H
*�� 8�A ]
�T g� U$9�� SGf 0�+I� ;]"FK�� Ã
T �Y@ � �
9�5�X*j
��� �� �
| ,�
O ZO� �+
�j !
b���l��� �}L� =�� �F$� ZO� 0
T :�� ,]
9$7 +@ �	
f 6Ui� �AB+

�YP� ;< �
9�5� Si�I� �UV$� ��U� ¼UO +@ ,UV$� H
T@ +@ ,Uj
9� H�T +@D��|� 3
�%
 ,�F$� ZO{ !+U$���l��� �}L� =�� �*b*2 ZO� Hd�5� e*N 0
T+ :�� =*F< y4 Z� 
�)j

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zi� 
 �� L�;=* 
©P ;C
U&� 
2�#) oS� Hs�#� ���&� ";Q 
&� �
$��
 "���< ¢ 
&� I-��6 
2�
= �U%� ,����% 
� 
2�! }�&� ,C
�U&� "/*�
 ;���&� �
#� ��� 5� "���% ¢� C
= ��� o��
B ,���&� �
#� ��� 5�

 H�#. C*� H[l
) j
V&
������ �� 	 : 	� j
.� �
B� G ���&� �B��% 
C
U%� "���% :¦ ,�#/* �� o�S 
/� �
$����

)�( )�( E  
0*�e� `�U�� :;_d���
 c*�C� \;�O&� 4&
� �� }�* f%�� � 

 \;�&� �)�j
Q ��*  :��7� �9 � 2(
 ,����� ��R ���+�� 2( _d
 
������ 
� ����� _d���
 c*�C�
 ���+����

 )�(E  

������������������������������������������������ 
= 

nt� H
*�� ]
/�@ � ��.< 0�� �AB ]
�1�� : ��j ;�[� ��U��+ ,H�1� Uj
9��+ ,UiV2 �	
'�

��@ �
9�5� S® ~->/�+ ,H
*�� �KO � UV$�� �
?
� ;��f�+ ���+� Si*F< y4 ]
�1��D�� �

|ZO{ ��bK�� cC ,����� ���	 – �
� �
����� : ����� ,������� ������������ ��!"# ������ ,
 $%# �&�'�� ,������� ������ () *+� ,-&.+/� �0) 1234�
�5 ,��6�5
 708�� 9;��� <�+/�� ,

 ,1�.�=��	�6>� −6>6� 
 

?�@�� A&+�� :=� () �B��# &C� ,D�E"=� �F"G�B H -&IE" (J� () �KL� ,MI��N��� O��" PCL Q��R� ,�ST U�"
�����'�� V&�W� ,<��/� 9;��K ,Q��'�X" Y Z� QS# [��@) (J� Q\]�B ^_�� A&+�� �_C� , �

A�3� A&+�� `�&.��� �$�)T a�I� Z��� ����� :,708�� 9;��� <�+/�	�6>� ,6>6,<��/� 9;��� ,  
 >�655�!"# b��W� ,c ,[��@) (JH ,�
� −
6� 
 

��� =*F< X$�� : STUO ,
>/? �>[� S	
[�� 3
O ,H
[�� 3
�% ,Q�
R>��D����, ���W ,SF9�+ ,
 STUO ,y/? 
z+ U�$�� =*F< gF� Z� H
Y ��Y 3
O ,H
*[�� 3
�%��k� � 

��� U_7�+ : ,����T ZO{ ~/-���l��� � 

��� ,=_$FO �/9�� � ��@��l��� STUO ,��k�w , ST�+�k��W STUO ,
��@ =_$FO =?
� ZO�+ ,D
�WWw STUO ,~	
9/��+ ,��w� STUO ,�+�� 
O@+ ,��k^ Z/9�� �*�Y � ,s
>�P� =��Y+ ,

= 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�   zi{ 
D
�< 	� ��� 7�
_;&� C
�^� j
Q:�� b«�R� G :�/����� ���� j
Q�

"�
���:
�!
Y ����
�$V< :¦ ���X�< 
Â �&� �* (2���* ?) ��
 )�(E  

���� ��� 	
 ��
��� ������ : 

���� ����:²%�R
B (2�O�! ,¼V! (2���* ?) 
�!
Y ���  : b�

V#X� HV[R� C�)8 : ,�
X!^� 
2�#) C���! C
�U&� 
2�#) ¡[% 5 7*

 ,C
�U&� ��O% 
2#���< \�&� HV[R� b�� ,C
U&� oK� \�&� HV[R� b� �
C
�U&� 
2�#) C�T 
/�< �* 
2#���< 5 E C
%P� 0�) ÓV< �* 
2�#)�
j
�� �I/ G ��Y �� ¼V! 
��X!* \�&� E E 

������� ����: ,C
U�� �
V�^ ;���X��! ,��&� ('�&� ?) 
�!
Y ��� �
 C
��� ���� ���U&� ?) ¼V! (��X!* \�&� C
%P� �
�$V<� E 

����������� : 0�) �
�$V<� ,
<�X!* ('�&�� (2���* ?) 
�!
Y ���
���U&� ?) ¼V! (��X!* \�&� C
%P�E 	� ��� J
� ��� 
�_�3 L��.�

j
V% :�� 
�$Q� 
<�X!* (2���� �* ('�&� ?) 
�!
Y ��� (©* N�
U&��

������������������������������������������������ 
= 

U_7�+ ,�1O
9�� g��
�� � : ,=?
� ZO� �*�Y�lW� ,Q.���� Z/� ��Y+ ,�l�^� ,
 ,~	
9/�� �*�Y+�l��� ,�+��  @ Z/� �*�Y+ ,�lw�� 

��� 
�% ,Q�
R>�� 3
O ,�9$��� 3�  Z� ��Kj U$� ;< +@ 
��U� SG/� �
% Zbj 6��+�K� 
�
�@Å ± Å Å ± Å­ ­ ­ Ê¯ ³ Å °± ±Ê ­± ± ± Å ± ± ³± ± ±D D° ± ±
Uq@ H
�@± ³± ° ±Ê � ST� &��'� n>T ��k� ,=/< o1�U� Z� �*� ZO �>< =FY+ Qº>�� Z9'� U�@+ ,

/< �K�  @ X�U� Z� 
��@ �*� ZO �>< =FY+ ,~KR/�� S*z�UOB U�@+D=| � ZO{ Q�
>�� ��j
 ,U�f^l�w� – �^k�} 



����
 
��� �
 
���� ������� 
����� !"�    zi� 
C
��� ������

 )�(E 

���� ���	
�:��� 
� ������ ��� ��� �������������� )�( ���� ,

 ,�!��� "#� ���$� %� &����� '( ���)*� 
�+ - .�/0�1 
2/0�� "��3�

�!(� 4��5 6��)�(E 

������������������������������������������������ 

���  ��� �	
�� ,
����� ��� �� 
����� ��� �� �!	!"# $%�&' ()*+�-�� . 

�/�  ��� �	
�� ,
�%01�� 2345 �� �!	!"# $%�&' ()*+�6787 . 

�9� :;� �4��� �� <���' �� �=!>�? @�%�� �A� B C%*# D� �EF� $GH*�� IH)J� : 
<?�� <�"�� :J L%M $��� ,<����� �3N B O	!>� �A� GE+A� LP ?' ,GQ
�? �� ?' GER�S' �� GET�

C%*# D� <�"� ; V%*WP L?
X L%3Y"#? ,Z�[� 
�� �%\T]� GE3H*T ,GQ
�?? GER�S' �� :�  L%M �+T^ ^ ^ ^
!J' V%	' �� _
*T !�� �� ?' %Y	!� �A��^ ` a ^ `^ `b ^ ^c d ^ de fg g^ c g^ ^ b ��%� �X hS' �	
�? ;%�%i O	!>%M �=!>�? @�%�%T f j

 k1*A���  ��V�l�� �=!>�? @�%��? !T%R>� ��? ,_ml�� !\n !T%R>� �� �=? D� LP��o  ,
F'
9� p9q/ (r!s V
"#? ,��R�� @t'? ,uZ�[� 
�� L�!\�# V�l�� B !T%R>%M Gv' �� <
T , �� 

<�"�� ��w <%� �x? ,!T%R>� y"	 GM V%*WP L?
X V%3l�� L%3Y"#? ,GQ
�? ?' GER�S' : �R��
 zt� (3�P? ,{1| �X 
3*�?  ,
!t}��? ,$%\�? ,
��~��?  ,k���?��?  ,k*0��� �3t�!XP?  ,
�1��

�� (3T !��	 � (S� ;%�S� ��M�>� k1*A�� hS' �	
� ;(X%45'? ��3�� �X'f k1�� 23X' !\T (S�? ;_�%�AX 
<%� ,D� �? �%��� ��m*�� �� (H"S? ,
���M�%1>� ��w <%� �x? ,O	!>%M ,_�%�M (X zr �HT ��*� :

���H�' C%*# D�? ,�"T $%Y"�� GE3H� V}H3T O	!>� �A� B Gv' 

�� !t%���?�� . �%X �X� %�03n <%�
���� ��� �� %"3H*# D� (F�f
� :�����l�� �t ��t?�� B ()*+� GM D� (F� ��!"	 
��� �t? ,

 ��� �	
�� ,�")�>� �	�%�' �� (#�!	!"#/��7 ���? ,/��� �	
�� ,
�%01�� 2345 ��? ,
 ���6787 
���M�%1>� ��X 
����� ��� ��? ,��
����� ����� ��� �	
�� ,-�� . B?

 ,(� �?%)��� ��+��7p//9 – //� ,�)+>� ���� B �+3~� �X� ��m*�� (4|�? ,�p9�/(��"X , :
��GE�}H	 ,!T%R>�? O	!>%M Gv' L�A	 %� �	%� L� ;

�� <����� 2|�' <�"�� ��t? �"T $%Y"�� 

V%*W]� L?��� . ,�?%)��� ��+� B %Y	' �+3~� �X� <%�?f�qp��8 :�� (SP <�"�� CP @3�' %S'?
= 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���   zx� 
������������������������������������������������ 

= 

� �P GE3H� h3� V%*WP � ? $%Y"�...�� . ,$%)T]�? �3+H*�� ��41H� �+��
�� ���H�� ��%�?  
�8p/�q−//� : �� $%Y"�� %E3H�? �!\T' V�l�� �� %E�3�| ?' %ER�S �� @�%�� �T%J LP

 ,�"T ... �� �T%J ?' ,L%Y�� B %t
�? �*=�' LP %ER�S �� �T%J ��P �=!>� j��M?
\T' ,(*=!# �? ��%5 LP %t
�? � 
��� O	!>� L�n j�� B %v�n ,�"T $%Y"�� %E3H�? �!

C%*# D� <%� ,_�� (R�S �� ��� ?' ,V�l�� �� ��"	 :�  !�� �� ?' %Y	!� L%M ��?c g^ ^ ^ ^^ ^ d ^^ f ^ ^
!J' V%	' �� _
*T^ ` a^ `b ^c d e g ^ �o �	;� ,_!"1�� :��7 .u 

�%~�� <�"�� : ,!\��� GEHT %)�%5 ��P ���� GER�S' �� %)T%J L�T ,�=!>�? @�%�� B @3l�)��
(3T ZmJ � ��t? ,{� � $%Y"�� GE3H�? .���� (R�S �� Z%� 
��� O	!>� ��}�+X Gv� . 

? GER�S' �� %)T%J LP?C?�� ��%�%M ,%)Y�? %#!\T' GQ
�? �� . 
 �� V%*W]%X? ,%�3AR� V�	 @M �� %)+*W'? ,%)Y�? %#!\T' ,���� GQ
�? �� %)T%J LP?f

 j�%� V%�]� �� �	�?� !M�? ,k*T%���? ,
F' V%�]�? ,
t%� (X <%� ,��%�� ��t B $%Y"�� .
T �!�T j�%� V%�]� �� �!J�� �	�?!�� %�'? <%"T ,�=!>�? @�%�� �X %E3 : �? y"# �1��

 ,%t
��� �=�R# L' %E�A+	 �=!>� L� ;!�A#? y"# �=!>�? ,O	!>� ��}�+X %v� !�A#   
 (X? ,%E�%Y�' O*X �� Z�[%M (3H� Z�[�? ,@�%�%X @l)� @+�� L�? ;@�%�� Zm0X

 �3H�� <%� . 
� $%Y"�� �� _�%�A�� z|?' �� <
)��? �� %T%s �? GQ
�? �� %)T%J ��P �=!>�? @�%�� �

 ¡%1� �X� �� �{�? �?�� �X' ��?� GX ,GE3R�S����� �� 	
� :�  V%*W �	
T (S�"3\	 �	��� ��?b ^ b^ b ^ ^ ^^ e bd g g g^ ` ^
�AR�c g gd �o �	;� ,_!"1�� _��� :��6u<%� , : %¢? ,_{1A�� _'!>�? {1A�� £3�H� �lJ� �S%M

\	�!\�	 L' V%3l�� L%"3 %)T%J ��P �=!>�? �1��? ,%�3AR� V�	 @M L%A� G*\	? fo�?�� �X' <%� :
%¢��?' �� k�*	 :%)+*W'? %#!\T'o .u ��!X ,�?�� �X'/9�� I3*= B �%1��� (�*= �A�? ,

¤' ¥ ,�?�� ���<%"T , :���%n�� ¡%1� �X� L' !E�	 
��� �A�? ,!+� �X� �� j�� 
?�? 
 !+� �X�? ����� �� 	
�:�3� GM $%Y� L?� V%*W]%X L��"	o .!�S� :,�3+3# �X� _
+*�� �¦  

 �p/67 –/6q.u 
��%~�� <�"�� : <%� (X? ,L%3Y"# �? LG*\# ,GER�S' �� ?' GQ
�? �� %)T%J ��P ,�=!>�? @�%��

 ¡%1� �X�? !+� �X������ �� 	
� !+� �X D� 
1� <%� ,����� �� 	
� �� �T%J ��P @�%�� _'!>� �� 
%t
�? :��� %�3AR� V�	 @M L%A� �*\#? !\�#b f�\�� �� �
f  ��o . ,�
�R� B k*T%��� ��?�  

= 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���    zxz 
������������������������������������������������ 

= 

�p/-� ,k"E31��? ,/p/98 ,(��l� B ���!�� 
1�? ,6p/�� $�?�P B �%1��� (445? ,
 ,@3H§��6p�q –/8 .¡%1� �X�? !+� �X� �� ,{1| �X 
3*� ��? :�� !\�# �=!>�? @�%��

?y"# ��� . ,@3H§�� $�?�P B �%1��� (445?6p/8. ,¨�R�>�? £�%��� B 
31� �X' ©!J'? ,
¥�7 ,�{R�# B 
ª\��? ,9p6/-«�HX ¡%1� �X� �� , :�� �� �=!>�? @�%�� �T%J ��P

<%�,L%Y�� B %t
�?:%�3AR� V�	 @M L%A� LG*\	? L�!\�	f%��5 L%3Y"	 � ? f��. �X� ��?
(��� B ¡%1�:�  (S�"3\	 �	��� ��?b ^ ^ ^^ b g gb ` ^�<%� :�=!>�? �14H� �)1&'��. ��!X,�?���X'/9�- ,

2345 B �%1��� (445? ,�?�� ¤' ��� /p6� .u 
 !+� �X�?,¡%1� �X� ��  25 LP? �)�,�H*�� @t' �� {~M (�*= <�"�� ��t �A�? �� 	
�

����� k1��� <�"� ;� :�� D� LP� �=!>�? @�%��? !T%R>� ��? ,_ml�� !\n !T%R>� �� �=? 
V�l��V%3l�� ?' ��o .V
"# GM ��R�� @t'? 
F' ��?�u L' �� 234l�� �	
�� ��t <
T ,

 <�"�� L�X �%X �X� %�03n <%�? ,L%3Y"#? L�!\�# V�l�� �A� B !T%R>%M �=!>�? @�%��
$%Y� L?
X �=!>�? @�%4H� V%*W]%X :����|!� I3*= <����%Y	' <%�? ,f :��B ���l�� 

 @�%�� �� L' !+� �X�? ¡%1� �X� �� �?!	 %�? ,$%Y"�� �=!>�? @�%�� �� L' ��tb
 V%*W]� �=!>�?o$%Y� L?
X �"T u (S%41� D�? ,�3���� ���¬� I�%­ ��|!� <�� �t

<�"	 :� !J' V%	' �� _
*T !�� �� ?' %Y	!� L%M ��?^ ` a ^ ^ ^^ `b ^ ^c d ^ d ^e fg ^ c g^ ^ ^ ^ �o  _!"1�� :��7u . �=!>�? @�%��?
 ��P L%3Y")T ,O	!>� �A� B %¢ @X ,}|%*�� {1A�� £3��� �A� B %)R3�? ,O	!>%X L%"4H#
 $%Y� @X V%*WP mT k���� ��*�� �� $%Y"�� !J�# ��P? ,$%Y"�� !J�# ��? ,j�� %)�%\)��

"�� �� %E3H*T ,_�
"�� �� O"# � ? �=!>� ?' @�%�� �Ht%R# ��P %�' ,�"Tg ��P V%*W]� $%Y
 m�%A#? mt%R# O"# �? !J;� L%Y�� %t$%|f f g...��o . ,�%X �X� �?%)T ��+��7p//6 ,

//7 ? ,//- . u 
o!�S�? :�3#;� �|�!>� GE�%A�'? �=!>�? @�%�� B : 

 ,���
� �X� k�§>�6p9q9 ,Z%lS]�? ��">� �� {1A�� ����? ,-p9�� �X� �?!���? ,
 ,2H��6p66� ,$GH*�� �� ���+�? �%3\�� ®3"4)X �X!>� ¯?!��? ,6p/q/ �%W?�� @3S? ,

 ,�%M��H�9p�-8 ,�3+3# �X� _
+*�� �¦? ,�p/66− /79 ¤' ��� �¦ ��1*>� L��? ,
 ,�?��-p6� ,
����� ��� �¦ 
����� ���? ,9p68� −686 !�� �X� ,
�%1�� 2)T? ,

�p�-q�
�� ���H�� �?%)T ��+�? ,,$%)T]�? �3+H*�� ��41H� �+��8p/�-− /9� ��+�? ,
= 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���   zxw 
������ �	
��:,���
� ������ ����� �� ������ � �|�`&* f|��� �@|a : �*

 u�|¸� �* ��|#& 
|�!0 4&I|� �X!W|! ,C
U|&� +����� �� 
-�3 j�
��%8 8
 7�|��% �* ,��|�� �) ��|)
�% �* ,�|X�% ¢ �� "|�V&
� �0�|'� ��|) �|�#)M º

 ,�|�#) ]� 5� �|X��! ,�|&
� �* ��&
� ��&� ¶
�9� �* ,��� 
$) bXV�
D
|�< 	� j
|V& ;�� u�¸� j�`�� ?) ��0
Q ��OR� �
O% �* ��� �O&�8 � ¤ � :

�  ��� ������ ��!"��# ��$�� %&
'� ���( �� )� %*�!� +-# �� .�# ��� ��/ 0 1 0 0 02 2 2 2 2 20 30 4 1 1 0 0 3 3 02 0 02 2 23 0 2 3 01 / 2 0
�����# 562 0 0 0������� .� ������� 78�����9 ;<=�����
-> �?+�����@ �����0 0 A 0 0B 3 3 �0 0 2 0 30 3 2 3 10� C�D������ ;<A 00 3 1  

;=�E�2 0 � )�( ,�(%^
|� �-|�X� �;#Q� 
/�O� ��B ��) :O�� 	� b!� �V! 8 Z
 \|;�&� j
|V&� ;D�* �|��0 (! ��#) ��B* ��) ��O&� :O6 	� b!� ��9!Z� 

 �� �* f%�||6 �||�� :��F� G��H�( ���� IJ����K .� �� ���,��=���
��� L���
%=
� �	���HM���

)�( k
;) ��� �)�,  ����� �� 	
� \;�&� �),�j
|Q  :�� .� ��
%=
� �	���HM� �� � ��=�
��� L�F� GH�( �� NO���

)�( g�|%�/ �* �)� ,
������������������������������������������������ 

= 

 ,�%X �X� �?%)T�7p//9−//� ,�+3~� �X� �?%)T ��+�? ,�qp�7-−���!En h�%�? , 
¥ ,(� L%Y���q9 (� ,�)+>� ����? ,�p97-−9�6 ,�3"�� �X� �%*>� ���? ,/p98−9�. u 

��� �	;� ,@4��� _��� :�8�. 
�/� �m\�� �%)M ,(|%� �X� ��!X ,°%���? �!A>� �mW �%X ,/869 ,��R�� B k"E31��? ,  

-p97� ,�M%��? ,/p�q� ��!X ,L%1� �X�? ,(445? ,-�-7 B 
?���� (�R�? ,
 ,(|%� �X� 2345 B ,�%1��� (445? ,�*X���/p�-� . 

�9�  ,��!X ,�!A>� �mW �%X ,�m\�� �%)M ,(|%� �X�/8662345 B �%1��� (445? , �X� 
  ,(|%�/p�-� ��!X ,$�?�]� B?  ,�/. 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���    zx� 
�j
|||Q  : 	� j
|||.� j
|||Q� :�� %���# P���M	Q ����� G���H�R J�����K .� ��

%=
� �	���HM� �� � ,%# ;
�HQ �( %# S$-Q T �� ,��?�+@U(()�( ���|B^� �� 
% �*� �
$|�� �
© G �(�� ?) ,
-�#� 
/��B� ��S�J ¡.
�&� "S�&� ��O8 8

 g�
||�B 5� 
||2�#) ]
$||Q 5� ,���||= 
2�
�U||! ,H�l
||= \||/�Ä ?||)
](#�&� �
Q �� ���U&�Å)�( D
|�< 	� �|�) :¦W|%� ,
|2/��B� �& "T 5�, 

���� �� 4#' (�s) (¦�8 8 E���B^
� ¡�#%�� :�!
S D� �
� ��� :l
U&� �
;a 
 �* ²�$||��% �W||B ,��
||��Y� @||�� ]� �||�X� G "||Y0 �* ,��
||��Y� @||��
 5� ���|= ��
�U! ,��
��Y� @�� ]
R� �� ]� �!
S D� j`��! ¡[���%

��#) ]
$Q)�( �|& J
|�! ,��|�� �|) u�¸� �* ��&� b!�& �X$� ��OR
! 
:#)* D
�< 	�� ,�
X!^� E 

N#���� �	
��:N>+�;���
� W�HX� ��,�Y9 Z?�[ C
U�� �
V�9B � :
 bX��% ¢ ��9! ,u�2|&� ��
�* �� �
� �* ,C�/ �* ,¡%�6 �* ,¶�a ��� � � �
 �� C
U��|&� �
V�� �P ;�IV�*� ,�X!* �
X!^
� 5� C
U��|&� �
V��Z

������������������������������������������������ 

�� � ��!X ,�!A>� �mW �%X ,�m\�� �%)M ,(|%� �X�/867 ��� 2345 B �%1��� (445? ,
 ,(|%� �X�/p��- ��!X ,��?�]� B? ,�/. 

�/�  �G±� �� ��!M]� @l� 
��� V�3H� $%Y"�� %E3H� @t ,�G±� �� _'!>� ��!MP B $GH*�� IH)J�
�EY*X <%"T ;� ?' (3T :�EY*X <%�? ,_�%�A�� L?� $%Y"�� %E3H� : ,_�%�M �? %E3H� $%Y� �

�H�' D�? ,_�%�M �? $%Y� %E3H� h3� %v' ����� !t%²?o .!�S�:,���
� �X� k�§>�6p9-�−
9-� ,�%X �X� �?%)T? ,�7p98-¥ ,�+3~� �X� L%Y�� h�%�? ,�-9 ���H�� �?%)T? ,

 ,$%)T]�? �3+H*�� ��41H� �+��
���8 p98�− 9/�.u 

�9� ¥ ,�+3~� �X� L%Y�� h�%��-9. 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���   zxh 
 
� ]
$Q ��`#%� ,oS�� 
2! �� 5� oS�
&� :�% 5 
�� ,oS�� HO#¸�

�U&� ?) C
��� ��#) }�&� ,��X!* ]
$Q ��#) (�� ](#�&� �
Q �� ��
 C
U�R� �
V�� 4&� G "Y�%� ,C
U�R� �
V�^ ��X!* 7I&� C
�&� 4&I&

:#)* D
�< 	�� ,���&
� 5� u�¸� ��#) ÍY ��� C�&
� ���&
�)�(E 
���\�� �	
��:]�^ _D�� +!+`�� a�-�� �( �	b� %&
9 �� ��� 

���� ?) u�¸�)�(�&� �
UV� �* , �* b��&� �* v;&� N
/� �* ,"V
 ��
�= "�O% :¦ ,�V�� ��% (� �X�% �* J
��! ,§�YP� k�
�� ²��� M

D
�< 	� j
V& ;ÓV%� :� c�
<H�� d� ;�!+!L# �	e
Q )�2 20 11 33 / 10 2 3 3 0 2 3 1 0 0� )�(, j
Q� 
D
�<:�W�X �� �!+�� f ;�=
� S-g ���h 0 3 3 00 3 0 0 0 02 2 B 2 1 0 0� )�(D
�< j
Q� , :�  )�0 0

 �� ;���*( �	
HeQ/ 2 3 01 1 0 3 31 1 0�=X? ;�# ��� .�� 2 0 3 1 2 0 0� )�( D
�< 	� j
Q� , :�  .� +!�!1 2 1

������������������������������������������������ 

��� !�S� : ,{1A�� ����? ��">� �� ��1\>� ,
?��!+H� Z%lS]�-p9�7 ,���%R�� ���R>� ,
 ,2H�� �X� �?!��� �%)M?6p66� �%)M �� ��1\>� 
?��!+H� �?!��� 234l#? ,

,�?!���6p66�−678 ,�+3~� �X� �)+>� ����?,�p9�/ �� V%*W]� (�}H	 <%� �� ? ,
<%� ��? ,GQ
�? �� %)T%J ��P �=!>�? @�%�� �� ¡%3"�%X <
)�� ,$%Y"�� : �P (�}H	 �

Y"��%¢{� L?� �=!>�? �1�� B ��? ³��� L�X <
)�� �"T $% . L' ���l�� L' V
"# 
�?
�"T $%Y"�� �P GE�}H	� �=!>�? �1��o .!�S� : ,�)+>� �����p9�/ −9�6 .u 

�/ �@t%R)�� V
� ´�X �%X �X� %�03n j�� 
3�o .!�S� : ,(� ,�?%)��� ��+��7 p/77.u 
�9� �	;� ,_!"1�� _���:�q7. 
�6� �	;� ,µ�� _��� :-� . 

�7� �	;� ,$%R��� _��� :/q . 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���    zxi 
i-�� ;�# +!�! )� i=�� ;�#0 03 1 1 3 1 11 03 31 12 21 2 0 � )�( 	� j
.� ÈQ� ;��*  :�� ?[ )

?�[ ) ���
)�( ,H��R� �S� :¦ ,N��&�� C
�X&� �V! �� H&`��� �I/� ,

D
�< 	� j
Q �Q� ,4��% :¦ �V�� ��% 
� 
2�� "BW% �* �#!� :�  �$>2 0 0
 f ��O�2 / 1 3;=X? ?	�9 .� �j> ;k" l*��H� Y9 cm$n2 h 2 h/ A 1 3 01 0 0/ 2 0 h 3 2 B 0 00 0 3 0� )�( �&
V&� ;

D
�< :�>0;=X? ?	�9 o#? �j> ��� )� p�# Y9 ��O� �$2 h/ A 0 3 / 01 0 00 / 0 0 0/ 2 0 0 h 0 1 3 2 � )�(  @a�
H&0P� �� 4&�)�(E 

NM�H�� �	
�� :��<b� �� %# _	eH
� ����� d� W�HX� ��  f.� S=&M 
 �
B ]�
. ,
/�X!* \�&� C
%P� 0�) ÓV%� ,�X�% ��9! ���&� �&
�Q G D
�<Z �
 5� 0
2�|&� bX��% ¢� ���&� ��6 ��� ��#� G �* ,���&� G 0
2�|&�

X!^
� ��#) 7
V�&
�M ]�)�� ,c�#||��|&� �) 
)
!0 4&� G �P ;�
8 8
 	� H�#O&� \;�&� j
V&� ;�HO� ��! g�`a G  :�� �� ;Q	*� +' ;�*�

;�� q	'( ������ ;��+�B�� ���. 
�* j
Q � �� �� 
��! ,HUY� L�
O!8
> 5`�� 
�&`� :¦ ,�X!* �� 
��� C
=8�Yj
V! ,: :B��) 
�;U� :O���

������������������������������������������������ 

��� �	;� ,_!"1�� _���:��7 . 

�/�  ��!X ,(|%� �X�/968 ,
F'? ,�p9�9 ,(|%� �X� ��� 2345 B �%1��� (445? ,  
/p/7� (r!s V
"#? ,. 

�9� �	;� ,_
�%>� _���:9 
�6� �	;� ,V%*S�� _��� :�67 . 

�7� !�S�:¥ ,�%3\�� D� 
1� ��)M
H� ,V%3l�� q7. 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���   zxx 
���X!W! :O& §
Q* �X�&����
��X!W! H�`) L�
B� )�(E 

	� ��� :�V&� ��� C
�^� j
Q :�� �
B� ,��� G �I/ "A� ¡�<� 
#!
�&� :¸ "2! ,:/��) ]
V& ?) :¸ g
Q �X�&� G� (2�=* ,�5
Q ��! ?�Xª

 ,H���.^� �B
��&� r�!* ��� ,H���< ��� �
��Y� 
/� ,4&� :¸ �* ,��&08
¡[�0 �/
s� ���&� �
V& 
R)�( �X�&� �� D�* 4&I& �X�&� �* o%� 5� ,

 ;H&
�� �I/ G ��6
�� ?) ��;�< ���&� G �X�&� H6
�� "� ,���&� 0��R
g
V&� �P ;�J�
�� ¡6* 
©9! �& 
�/ g
V&�� ,�!
�R
� ��Ô u
�/ M

 H�#UR� �P� ;���&� HV[� �� :s)* 0
2�� HV[� �P� ;c�#��#&�M M M
 	� �P� ;�!
�R� �X�� H�#UR� �� :s)* �/
��#& �X�&
� H#=
��M

j
Q D
�< :� +�(�r 2 0 0� ��30�Z	' �� ;H-�HM� �� ;<h / 31 B 3 /1 00 1 � )�( , ]
V#&� ��) �X�&��
g
V&� N
;.* :s)* ��EEE �* Ó�V% ���O6� ��
[&� ��;��! H#��
��

 �;��,H#�&� D� �
3* �Q� ~�O!,���&� 0�p �� D�* 0
2�� "SP �X�&�Z
 
2#SP ���X�% �* :2�#) C`)�,
2�O�� »Ì�,
2�#)EEE��

)�(	��, 
:O6*�,:#)* D
�<)�(E  

������������������������������������������������ 

���  ��!X ,�HR���/8 (r!s V
"#? ,. 
�/�  ��� B j�� L%M-8/ �+3�� ��' �%))�� �� @)� �*���� ��t B? ,¶t . 

�9� �	;� ,<%�S�� _��� :�8. 
�6�  ,�3"�� �X� ,�%*>� ���/p7/−76 . 

�7�  ,�+3~� �X� ,L%Y�� !En h�%� !�S�q6−q7 . 



����� ���� 	
 ���
� ������� ������ ���    zx� 
 ,��I)P� "/* �� �
$�� �� �X�&� :¸ »
;% �R H��< ��
�* �I2!

�&
V� :2$�� 
2�° �Q� : 
��Hs! +' GH�� t	m�� u?�	��1��H�����Q N�����Q �����<=> v�����$
� 
���������M,������,��O?��,S&X0 0 A A 0 0A ��,���,�������	
,��

,���� � �)�(  

 
� � � 

 

������������������������������������������������ 

��� !�S� : ,�"H>� �X� ,V%A��� _
+� 
����X Vm�]� ®3"�7p/�� ,�)31�� �	�· @�%���? ,
 �� 
��? �3n%� ,2"3�>� 
+¸ �X 
F' �X }	}*�� 
1� �%)AH� ®"4>�7p/�� V%S�� {M�#? ,

 ¥ ,
!��� 
*R� ,V%3l�� ¡?�
X/8�. 



�������� :����� ������   zx{ 
��� ����	
 ��
�	
 :�
����	
 :���	
 �
����  

t	m�� +��Q GH�� w������ xxxyz� 	{
�� �� ��	*( : 
���� ����� :�	
���: 
/� ,j`�% ¢ 
&� ·��&� G �BI&� ·�%� 
/� Z

D
�< 	� j
Q ,(¦� 
/�B*� ,+��X�R� :s)*8 :�  t�=m�� c
=� ;�� SX(2 0 3 3B 0 0 0 0 /1 2 1
;H*(� ;�� ��&� �� ;�|}�* d� ~>���3 3 3 0 /1 0 0 A 0 / 11 1/ 2 2 2 0 2 1 0� ��&� A 0 2/� ;H
� ;�*( .� ;
� �<3 3 01 1 1 / 0 2 0 / 1

 �� �	sH#�� ���6�# �z�> ;�
� ���� ;�=
� C�H> ;���*( �	*�H�0 3 3 3 3 03 1 1 1 1 10 03 0 / 1 0 0 0 0 0 01 2 0 00 00 10 0 3 0
�� ;�� �&H! �HX �	#6�� �	
�� ;�� .� 7H�1 / 0 31 10 1 00 0 0 1 0 0 00 / 03 3 30 1 03��� �� �=#R� �=�0 32 1 0 30 1 03� �=�2 3 0

R�0S=
�� d� t�=m�� �	�( ;k ����� �� �	M2 3 0 0 / 3/ 30 2 B 3 0 03 1r 2 2 20 2 0� )�( ��� C�.^� ³�3 j
Q ,
	� ��� H���< :��4&� �� "V�! g�
;R� G ��W!� :0��R� �* : �� C
�U&�

5�* j
Q 
R� ,N�&�� "BP�� ,g�
;R�8 M :�  �� t�=m�� ;�=
� 7H�0 0 11 0 1 3B 0 01 0 2

 ;�
&' �� �!D�� �� 7H�3 1 2 2 2 23 3 0 0 00 / 0 1� )�(
/ C
�U&� �* :/��) 5
V�� �
B 8 :
 �(��� N�&�� "BP� �) u
��^�EEE��

)�(E  
���� C��6 ��I�R� @�& ;�
$�� �
© G ·��&� G �(�
! ,C
�U#& �

�
°^�� ,H��&�� N
�O&� H&5�� : 
,C�H��� ��(HV�
�&� H%e� G (O! E 

������������������������������������������������ 

��� �	;� ,_!"1�� _��� :��- . 

�/� � ,_!"1�� _����	;  :��-. 
�9�  ,�3+3# �X� �?%)T ��+�/7p//8. 



�������� :����� ������   zx� 
;c
��� ��( g�%�/ �* f%��#! �j
Q ,  :�� ��) k
#S ��� (���

 \;�&��j
V! "S� �]
S �� , :LO#/ 	� j
.� 
%Q ,j
 :��o���?�� 
j
Q : :l
= 
�*� d*��� ?) L�Q� EEE)�(

�� \;�&� ��Q* �Q� ,Z� : �* ?)
 u�/ "��&� �I/ E 
,���"� ��(�	� ��� �I�R� ��� j
V!  :�� 	� �* :#�&� "/* ~#�� ¢�

�C
U&� �
© G :l
U&� ?) C�6 Z :f!�&�Z : "BP�� ,�(�� 
/�
 N�&����

)�(	� ��� C`6 ��� j
Q� , :�� 7I�% 
R "BP� �* ?) �
V�<��� � �
 C��6 ]�
&�� ,N�&�� ,:�&� G �&
Y0� ~�W��% 
n C
�X&� ��EEE��

)�(E 
��
|= "X� :l
U&� b�
S r��! : G �
|B �� :|¦ ,�|�� �* �
|B 
|«�!8 8

 �* f%�|� ;g�
|�O&�� ]
$|V&� �|�`& �|�#) o|S�� C
U&�� �
$�� �
©
%�/ g��j
Q ,  : \;�&� ��) k
#S ��� (����j
V! "S� �]
S �� , : 
|%

j
Q ,LO#/ 	� j
.� :��o�� ���?��:#�|� �|�& G� :��o��
�( ����?�� 
j
Q : :l
|= 
|�*� d*�|�� ?|) L|�Q�Ä�
$|�� G Å 	� j
|.� j
|V!� :

���<eH-Q c&'? +K S��?��j
Q  :5 Ej
Q :���Q �( N=�H��Q S<> �!�<�� t	m
�-#�HH�? ��j
Q  : 5Äb�X�.* Åj
V! :���
=���� �H�M t�-�� +K S<>?8 �� 

j
Q : 5Ä�S* Åj
|Q :��ÄP�
g���}|#�!  Å \|;�&� �|�) f|O�!� (�|�;! ,
������������������������������������������������ 

��� (3H� ®�)� : ��!X ,
�%01���q9� ��!X ,�HR�? ,����(r!s :�	? , . 

�/� ¥ ,���>� �X� �%N]�7q . 

�9� ¥ ,V}� �X� ,�%N]� z#�!�-8 . 



�������� :����� ������   z�� 
 \|;�&� d* 4|&� ?|) ����� "|�OR� ¶�|�&�� ,�|µ �|�! ¶�|�� � � �� �� �Ä:_$|&� Å

Ä"�;�`&� 
/� Åj
Q :��S|���� �!(?��j
V! :j
|Q ,
�* :�� �+m�H> �D�� D��U 13
%#��"S�&� j
V!  : \�� �V!* ?)*Ä
�� H%��� G� Å 
|� 	�
|! ,	� j
|.� 
%

 
2���5 c�− c<��� �%�% Z �− \;�&� 4�$! ,\��� "/* �� �V!* L�� "/* 
�j
Q :¦ ,��
��* +�� r�6  :��o
�( %$-�(��

)�(E 
 H[||l
ــ�� �(||� ( ــ	 �� �� 
�:L||&
Q 
||©*: 	� j
||.� D� "||S� ]
||S� G 

j
V! �
$�� G ���R�:LQ¨6� LQ¨6� 	� j
.�
% 	� j
.� �&W�!,
� ��%*L��� ������j
||V! :j
||V!,��
© �
$||�� G d*�||�� L||-��8:�� ,�+m��QU

�+mQU��j
V! :j
Q,]� 7��) 
� 	� \;� 
%:���P
g�� 
|/ (�|�;! }#�! 
 	� j
|.� j
|V!,C
�� �|�#) ��
|� ¶
�% "S� ";Q* 4&� ?)8�:�� ��!(

��*� ��{���?�� 	� j
.� j
V! �:���D�� �+mQ3 / ��j
||||||||V! : j
|.� 
|%
	�:	� j
.� 
% 	� 
||! ? 
�@a* !]� 
�& 
� �
�� 
��j
Q,:���	
�>��

)�(E 
0��0 �P H%��� G � :�� EEE  �µ ��! ¶��� dW!� � � � �− 
)
= �) H�É ��Q 8

−��! j
Q�  :��.� ��sHM�� ��	! ;@� oH=# S�(� �*( %
�� 3 1 1 3 1EE
)�(E 

������������������������������������������������ 

���(3H� ®�)� :�%X ,V�l�� �%)M,
�%01��e:$¹ (� �A	 �? L%Y�� B ��%| ��P..., ��!X�q9� ,
��!X,
�%01�� B (T�!W'? :�q9- ,/�88 ,79�� ,�8�- ,���6 ,�-8q ,-�8 ,�-�� ,

��/� ��!X,��%l�� �� L%Y�� �%v B �G±� �	!� «3H§# �%X,V%3l�� �%)M,�HR�?,����. 
�/�  ��!X,��%l�� �� L%Y�� �%v B �G±� �	!� «3H§# �%X ,V%3l�� �%)M ,�HR����/ . 

�9�  �X' ��!X ,L%Y�� B (Ht' �#' �� _�%�M �%X ,V�l�� �%)M ,�?��/9q9 B �%1��� (445? ,
= 



�������� :����� ������   z�z 
�<
� +|�	> ~!+�� �D� f� : 

d�R� Z+|����:  HO#2R� À6�
�&� �� �
$�� �
© G �(�� �*
 \;�&� �P ;HQ��R���&
Q ?) "S�&� �Q* Z : LQ¨6� ,LO#/ E 

c=*�\�� Z+|����: ,:�V� 
/� ,�
$�� �
© G ��S�J b�
S �� �* 
 ,���=c-#?( ?	�( %=
� 7g�:  

��R� ��R�:o�<¨&� ?) \/� ,Hs#�R� g�
�O&� Z : ,H��m� H;Q� ¡�)
9!\)� �I�& 5� (2��� �X�% 5 ,c��
��� �%�23 C
= �K ¢ � : C
%WB

¿6 �I�& �* ,¡%��&� C
%*� ,�%���&�� : �UQ @�& ���&�� ,��R
B
 @�& �X!* �9! ,H/�O� @a L�
B ��� g*��#& k
��&�� ²���� ,�X�&�
 ?) "U��& ;�%�S �� C
�U&� �
�-�.� ��`& ��6�� 
�
% 
&� �I)8 8


��&�b� E 
 "O& 
��O�� c�. :�X% ��9! ;c��
��� �%�23 C
�= bX��% ¢ �9!8

�#;&� o&
a +
Q �� ,�#;&� C
�� �� �
U&� ~U� cO�� E 
��\�� ��R�: �I) @�� �X!* ��P ;��! b�
S 7I&� C
�&� H�V� 4��% Z �

 HUY� 5� ,r��� ��X�& �O% :#! E 
~��\�� ��R�:7I&� C
�&� �
O� 
�
% ÓV% 8 �* H%���& ;��! b�
S 

0��0 :����	! ;@������
O� 7*  E 
������������������������������������������������ 

= 

 ,�?�� ¤' ��� 2345/p�- . 



�������� :����� ������   z�w 
N#���� ��R�: �&
V& ;�
���.5�� H�
�&� ��#) oK � �* H%��� G 

0��0 :��.� ��sHM����E 
c\��\�� Z+|����: G ·��&� G b�
S �� ?) oË Hs#�R� g�
�O&� �* 

j`�% ¢ �* j`�* ��I�� @a ������ �
$�� �
©8 � �� � E 
c-#���� Z+|����: \;�&� ¡#Y ��6 � �� ?) "S�&� �I/ oQ
�% ¢ ��9! ;

 4�« "� ,�;�m% ¢� ,���SM �� "S�&� j
Q 
� ��) ��
�� �V!* ?)*�� j
V! 
 \;�&�� :��o
�( %$-�(��E 

c���F� Z+|����: ��#�! ,�
$�� �
© G g0���� C
%* G b�
S �� �* � �

% "O& ,+��
�B
2�! b�
S \�&� C
%P� 0��� ÓV%� ,g�
�B C)�( )�(E  

������������������������������������������������ 

��� !�S� : ,2H�� �X� �?!��� �%)M7p68 −�8 ���
� �X� k�§>�? ,6p9-/ −9�� ��">� ,
 ,Z%lS]�? {1A�� ����?-p66/ – 6-/ ,�+3~� �X� �)+>� ����? ,�p6�/ −6/9 ,

¥ ,(� L%Y�� h�%�?�7� – �7q ,�3+3# �X� �?%)T ��+�? ,/7p//8 �¦ �%)M? ,
 ,�3+3# �X� _
+*���p/�6 −968 ,�+��
�� ���H�� �?%)T ��+�? ,�8p988 – 9/� . ���?

 ,�3"�� �X� �%*>�/p7q −�8 . 

�/� @�%R�:�� �4��� �� L%Y�� !En �%v B �G±� B  : 
C?�� ���R>� : ,<}�	 � ?' <}S' (��5 
RT º5' ©!�X º5�� ©!��� B L%Y�� �%v B ��%| ��

%�A��? $%Y"�� (3H�? {� B L%M ��P? ,��%)­ m�%� %>%� ,�!M�� ,%4345 G3"� L%M ��P ,_�f f f ff f
 $%Y"�� (3H�? (��5 
RT z|�? V�5 B L%Y�� . 

�3S%~�� ���R>� : ��%| ��P L%M ��P ,$%Y"�� (3H�? (��5 
RT L%Y�� {� V�5 B <}S�T ©!��� L?�
 L%Y�� $%Y�? ,_�%�A��? ,����%M %1|�? V�l�� . 

�~�%~�� ���R>� :%Y�� �%v B <�}S]� (X L��� ��P ©!��� L?� �G±� (3H� L' 
F' �� �	�?� k�T L
 z|?�T ,�G�X !\T (S� ;�%4�P? »�%1� �X�? ,�R��? ,$%\�? ,j�%� <�� �t? ,_�%�A��e d g
= 



�������� :����� ������   z�� 
������������������������������������������������ 

= 

©!��� B �G±%M _�%�A�� . 
 �t? ,234l�� �� _�%�M (3H� h3�? ,�X�)��? ,$%Y"�� (3H�? ,V�l�� 
R�	 (S' ���l��?

�� ¤'? ,k*T%��� zt�� �t? ,
F' �� �	�?� V
� @5�� L�? ;V%# �%N {§X !\T' (S� ;��3
 B �G±� �� ¡%3"�� 2l	 �? ,¡%3� �? �%NP �? ,%w�|? B  ³S �? ,_�%�A�� ��|?
 L%M ��P 
�� (X zr? ,<�}SP {§X _�%�A�� z|�	 ©!��� B �G±� L' @3�
X ;¼HX' (S� ;©!���

%�!¸f ` . 
�*X�!�� ���R>� :<�� �t? ,
F' (3H� ³S ,
�%*�%M (S' 
F' zt�� !t%�T ,%3�%S ��%| ��Pf : $%\�

<%� (S' 
F' V%�]� �� @"S? ,���±� �� I��# (S' 
F' �� �?���X' �?�? ,L��|%>� �X�? :
�� h3� ��%l�� (3H� zH� !�' @Mb ^ g b c ½�{� �? $%Y� (3H���«�� B? , :�� ��%l�� (3H� zH� !�' @M^ g b

_�%�M �? $%Y� (3H� h3HT�� .L%3R���? ��!M]� �� _�%�A��? $%Y"�� ´%"�P �� <
	 ��t? .
o�%\[� �X' (�%�u (S� ;
'!�� �%45'? ,k*T%���? ,
��~��? 
t%�? ,�R�� <�� ��t? ,

t!A� (�� 
|? ���T V�l�� (�!� ��*�@M�%M 
R�	 � ,%3�%S ?' ,%f f . 
 �t? ,�&]� �T!� _�%�A�� L� ;_�%�A�� L?� $%Y"�� L�1|�	 �3H��? ,k���?��? ,j�%� L%M?

¡%��� �� ´�\¸ . $%Y"�� (3H� L'? ,C?�� �	�?!�� k�§>� B ���
� �X� 2|�?  �)� _�%�A��?
%3�%S L%M ��?f. 

 k1��� <�"� ;V
"# GM 
F' V%�]� �� �3S%~�� �	�?!�� kt? ,_�%�M �? (3H� $%Y� � (S' ���l��?� :
��(3H� ��t!A)�� %�? L%3R���? �\[� k)�' �� � �?%¾ D� LP��o . ��!X ,(|%� �X�/866 ,

,(|%� �X� 2345 B �%1��� (445?/p�-� uC%*# D� <%� 
�? :�  %�3RS LP %S�J�¿# � %�X�^ b ^g g` ^g d ^ ^ ` ^
%S�\J' ?'^ d ^ d ^ ^d �C%*# D� <%�  :���*S��<%� «�� B? c :���H*T 
���o .(r!s V
"#? ,(3H� ®�)�u ,

 _!	!t ¤' ��?�<%� ,  : D� <��� <%�� :�� �? (3H� $%Y� mT %3�%S L%Y�� B !\T' ��f
_�%�M��o . ,�M%���p698<%�? , :���HR� ´¦ �� 2345 �	
� ��t�� ,k1t��� ("T�?? ,
!�S�? : ,!�� �X� {1�� ³30H)��/p�q7 .u �� ()3n%� B �%X �X� %�03n <%�? �� ()0RS

 ��� �	
�� ,V�!>� À�HX�9q ¥ ,6����%"�� }	}*�� 
1� �*|�!� , :��2345 �t?�� . «��?
�{�? �G±%X �%\T]� B V%� �	
�� . ,�?%)��� ��+� B Vm�]� £3n <%�?/7p//� :

��(�� �%	�?� �m& !M�	? ,�{�? 
F' zt�� B <���' �&m& (3T °%��� ��%�>�?b :� %t
�' 
 mX $%Y"�� (3H� �3S%~��? ,�	!~M��? ��3�� ¤'? k*T%��� <�� �t? ,_�%�M �? (3H� $%Y�
= 



�������� :����� ������   z�h 
������������������������������������������������ 

= 

 L�!��� (3H� �~�%~��? ,j�%� <�� �t? ,_�%�Mo_�%�A��? $%Y"�� 
'u
F' �� ��E�>� �t? , .
�}�+X L�A	 �Á�3�? ,j��X D� ��J�¿	 � %3�%S ?' %Á\­ ����¸ @*T �� L' !E²' <?��?f f f � �� �

(�� kv %> %1A#!� �? %35%� �A	 � (3H� �&P � �� ? ,�&P (3H� L�A	 mT ,(H*�	f f�� . 
�R�%[� ���R>� :�T ,(3H� �"T��� �G±%X �3=�� �S%M ��P @|!�%M _'!>� %E3H�? ,%E��5 
R�	 (S

 !AX ¤' �%3)J� �t? ,
F' �� �	�?� ��t? ,V�3�� �3"X »%R�]�? ,�X�)��? ,_�%�A��? $%Y"��
 L%Y�� V�5 �A)t %v� ;���>� �X�? ,��& ¤'? ,��3�� ¤'? j�%� <��? ,k*T%�H� <��?

���l�� �t ��t? ,@|!�%M _�%�A��? $%Y"�� %E3H� z|�T ,�G±%X. 
�	�?!��? k1��� L� ;k*T%�H� �%~�� <�"��? ,�R�� <�� �t? ,%E3H� _�%�M � ,
F' �� �3S%~�� � 

 %v' ���l��? ,%E�� j�� ��|�X (+H� �� ,$ÂX _'!>� !��	 � ? ®)*�%X L%Y�� B ÃW���� !�'
��?%\� �S%M ��P ,_�%�A��? $%Y"�� B @|!�%M . 

���%R�� ���R>� : %E3H�? 
F' 
�� _
��? �	�?� %E3H� _�%�M mT ,�G±� �� _'!>� �t!M' ��Pb
 ��? ,
'!�� �%45'? ,k���?��? ,
��~�� <�� j�� �4S? ,�R�� <�� ��t? ,$%Y"��

�? ��& �X'? ,k*T%��� <%� ��w? ,�+�%S %EÁW? ��P j�� ¡%3����%� �A� ,���>� �X : L%M LP
j�%� V%�]� <%�? ,!\�# � �+�%S ?' $%±P L%M ��P %�' ,
3��X ��!M]�f f c : $%Y"�� %E3H� �t!A>�

_�%�M mX $%Y"�� %E3H� �+�%���? ,_�%�A��? . 
<%� (S' ,
F' V%�]� �� ��%"�� �X 
F' @"S 
�? :�� (3H� h3HT ,��%l�� (3H� zH� !�' @Mb c

$%Y�_�%�M �? �� .�%\[� �X' <%� : ��!M]� �� ,_�%�A��? $%Y"�� ´%"�P �� <
	 ��t?
 %E�� 
|�	 � %v� ;
'!�� �%45'? ,k*T%���? ,
��~��? ,
t%�? ,�R�� <�� �t? ,L%3R���?
 L' �t? ,���l�� �t <�"�� ��t ? ,%t�%3)J� {§X $%� %E"H� B z5 �� GM ,!\�# �HT @*T` b

� �t!A>� B °%��� �%N B %t!M� V
"# ,_{~M ���� ;_�%�M �? %E3H� $%Y� � $%±]%X �G±� �
 !\�H� �431>� ������ B j��M? ,�*X�!�� ���R>�����!M]����H�' C%*# D�?  . 

>��*X%R�� ���R : V%�]� <%� ��w? ,_�%�A��? $%Y"�� (3H*T �G±� V�
)�%T ��%r �t? !���� �HW ��P
 (X z|�T ,V�l�� ��!� (X �&' �G�X L%Y�� V�5 »!# (S� ;k*T%���? j�%� V%�]�? 
F'

��3�� �X' <%�? ,_�%�A�� :,%4345 %��5 Z�%l	 � ��W? L� ;_�%�A�� L?� $%Y"�� zrf f b 
 �H�' D�? <?�� <�"�� ���l��? . 

���%~�� ���R>� : L� ;_�%�A��? $%Y"�� (3H*T �HW 
� L%M (S' �1)T �H\	 � !���� L' ��	 ��%| ��P  ^  ½ b
= 



�������� :����� ������   z�i 
��	
�� ����� :���	���	� ��
�� ����� �* ,"�;V�� 4&� �
B ]�
. 

 4&� @a �* ,j�`�^�� �I#�&� �UV� �s�&� �%�O�� �* ,]
���.� �* ,}R
N
;.P� ��)�( ;
¬
��S
�5� C
U&� �
O% 5 \�&� g
2[&� �� �I/ �P ;

������������������������������������������������ 

= 

 k1����� !�'  ,V%# L%Y�� �� V�	 V�5 
RT' (S�? ;@3l�# �? ®	!�# {� �� {�A)�%X ��%�>c
k*T%��� �%45' <%�? ,L%Y�� �� V�5 
RT' 
� (S' (� �1# (S�? ;�H� �� GM  : _�%�M �

 zr mT ,�&�	 � �H*	 � ��P (S� ;%Y	' (3H� _�%�M mT V�
)�%T $´��� $%�&' B �H� ��? ,(3H�f
M _�%�MV�5 {� B (X �&�	 
��� $´��� @l� 
"T V�
)�%T �H� LP? ,°%��� $´� . 

 �X� %�03n (4|!	 
��� �t? ,V
"# %> ;$%Y"��? _�%�A�� (3H� L' �t? ,<?�� <�"�� ���l��?
 _�%�A��? $%Y"�� (3H� L' ���l�� L' �1T ,D� (F� �%X o ,(� �?%)��� ��+��7p/q8. u 

�*�%)�� ���R>� : 
��� �G±� �� !�A	 � %� ,_
��? _�%�M (3H*T ,��!� ,L%Y�� �� V�	 B ��%| ��P
 �!J' _�%�M (3H*T ��%| �& ,!�M �& V�	 B ��%| L�T ,(H1�`o� �X� k�§>� ,���
6p9�7 −

9�� ,�3+H*�� ��41H� �+��
�� ���H�� �?%)T ��+�? ,�8p//�. u 
_¦%*�� ���R>� :�� $%Y"M z|�? V�5 B L%Y�� {� B ��%| �� L' ?' ��S V%35 ?' ,L%Y

(3H� _�%�M �? ,�
RT' 
��� V�3�� $%Y�? ,�%�§)���? �X�)�� (3H*T ,_�%�M . 
_�� �	�%�� ���R>� :��\# V�5 B ��%| �� L' .' ���' ��P? ,_�%�M �? (3H� $%Y� mT mT y"	 L

(3H� zr � �A�? ,¡�X . 
o!�S� : ,���
� �X� k�§>� B ,@�%R>� ��t �3N6p/-/−9q8 {1A�� ����? ��">�? ,

 ,Z%lS]�?-p66/−6-6,�%X �X� �?%)T ��+�? ,�7p/�� −9�8 ���H�� �?%)T ��+�? ,
 ,�+��
���8p98� −998u ,�3+3# �X� �?%)T ��+�? ,/7p//7 −//�.  u 

��� <���' �&m& �� @1">� �H� �a : 
<?�� <%�� : ���%� <�"� ;�H*�� @t' 
�� ZmJ {§X j��X (��5 
R�	 mT ,<}�	 � L'���� �� �	
 :

��%M k1��� L�(X�] �AAH�' L%M? ,��%5 �t? ¦%1	? @1"	 d a��o (3H� ®�)� : ��!X ,
�%01��
�q/- ��!X ,�HR�? ,�7 −���8�. � 
�%~�� <%�� : ;����� �� V
"# %> ;�H*�� @t' 
�� ZmJ {§X ,(��5 
R�	? j��X !\�3T ,k�+	 L'

= 



�������� :����� ������   z�x 
%�/ �* f%�� g�� \;�&� �) �j
Q  :�� l��8! t�� �#� S$� S�

l-O c|�-&M d� ���\�( �-# c
���d�-Q .� ��' , :�� %*j> ;t	m�� )�
 �g( �� %��-�� %Q	<� �+! ,%# _�g( �*(� I���7�
_;&� ��&�  :

���� ,%Q	<� ��!%# _�g( �*(� I t�=m�� ,�g( �� %#�6� ,%��- ,
���\�( �-# c
������

)�(E 
 H[l
) f%�� ;�X�% �! j�`�� ���� }�#&�� "�;V�&� 
�W!� ¤ Z���� �� 	
� 

L&
Q :�� G&
�� ����;|�@ 	�� 6�&!� S&e! 1 1B 0%#?" ;��
�( ���� ,2 2 3��
)�( ,

������������������������������������������������ 

= 

©!��� L?� �G±%X <�}S]� (1n�T _¦%1+X <�}SP (S�? . 
��%~�� <%�� :$GH*�� IH)J%T ,
�+	 L'j�� B  :���� �� ?� ?' !\�	 @t : 
�� j��X !\�	 @3"T

k*T%���? ��3�� �X' V%�]� <%�? ,j�%�? 
F' V%�]� :j��X  !\�	 � . �R�� �� j�� 
?�?
<�1�� (1n' @R§�� z|�	 � ©�%J (S� ;k���?��? k1*���? .��t B �H1"�%M _�E�X h+H��? .

���l��? :� 
�>� L'? ,�%~�� <�"�� �X� ��3+H#? ,�3+3# �X� Vm�]� £3n �%3)J� �t? ,!\�	 
D� (F� �%X �X� %�03n (4|!	 
��� �t? ,Z%lS]� B 
?��!>� ��%)J�? ,2H�� . 

o!�S� : ,k�§>�6p9�8 −  9�6 ,Z%lS]�? {1A�� ����? ��">�? ,-p6��− 6�q �%)M? ,
 ,2H�� �X� �?!���7p�8£3�� �3E"��� ���%)0>�? ,¥ ,�3+3# �X� Vm�]� ��8 .u 

��� (3H� ®�)� : ��!X ,V�l�� @YT �%X ,V�l�� �%)M ,
�%01����q6V%���X (T�!W'? , :�q86 
,7q/-, -6q/, -79� ��!X ,V%3l�� @YT �%X ,V%3l�� �%)M ,�HR�? ,��6  −�  ��7� �
. 

�/� (X�Pd :¡%1� �X� <%�:������e ^:�|%�¡?%W <%�,b:� �X�]� �?' {� �o �����:9� :u � ®F��
 $%R��� B (� �|%�o ��!X ,��%lH� _¦%1>� �%X ,V�l�� �%)M ,
�%01���q/- .u 

 (X�'^ ^− $�!��? _}+·� 2)�X − : 2)�X (S??!	 �&
4>� !~M'? ,���· %1�%� L%M (S' k�*# ,()|%�  f
 ,�|%�� L��*	 $�!��? _}+·� $�!�� L�A�? _}+·� ÅAX (	?!	 �EY*X?��(X�Pd g��Lm	?�# (�? , :
%E3T <%"	 ,�|%�� (S' %¢
�' :�X�]�? ,��]�? ,����b ^ d d ^g g ^ ...�%~��? : (X ���? ,�Y*�� (X ����'

= 



�������� :����� ������   z�� 
7�
_;#& ��& G� :�� .� �	M? ��� ��� 	�� %g��J( �-# S&e=� B

��{O ;k ,;|�@�� �) :#�R ��& G� , @�`&� �� g��)� H[l
) �* , 
 c��mR� C*���� �� 	
� 	� j
.� �* ,�<�Y* �:l
= 
/� 
2#;V% �
B � � ���� G� 

��& :�� 	� j
.� �
B�C
U&� �23 G ";V% � ���� ��& G� �� \;�&� �
B� 
:l
= 
/� �
$�� G ";V%� ���

)�(E 
 c��mR� C* HU�6 �)����� �� 	
�L&
Q , :�� 	� j
.� �
B� ";V% 

:l
= 
/���
)�( H�#. �* �� ���) �)� ,� 	� j
.� jW. ��* � :

 	� j
.� �& j
V! ?:l
U&� ";V%*� ��� :���D� SM���<�YW! ,H�#. CP  :
 	� j
.� �*�j
V! ,4&� b�U%  :	� j
.� 
% ! 
� 4& 	� ��a �Q

 	� j
.� �& j
V!,�YW< 
�� 4;�� �� C�V<�:�� . ;��eQR �� .�� ��(
%� ;��`�(���

)�(E 

������������������������������������������������ 

= 

�5%J !M��� $%Y��� ��o : ,{&�� �X� !&��? �	
�� z	!� B �	%E����p9� u �X� <%�?
{&�� :��%1>�_¦ :%w ���' : (X�]? ,�G±� �%�
"�? �1��
>�? �R�m>�− L�A�? _}+·� ÅAX 
 $�!��−$�!��? _}+·� 2)�X �?!	? ,!M��� k�*	? ,¥�l0>� ��]� �t? , : ,�|%�� ����^

�G±� �|%� (X ����'?�� ,o ,<�5�� ��%|�p/q� .u 

��� (3H� ®�)� : _¦%1>� �%X ,V�l�� �%)M ,
�%01�� ��!X ,��%lH��q/- ,��%lH� �H1"�� �%X? ,
 ��!X�q/� »!� � �� �� ��!¸ �R3� V�l�� B �H1"�� L' L%3X �%X ,V%3l�� �%)M ,�HR�? ,

 ��!X ,(#�En��8�. 
�/�  ��!X,(#�En »!� � �� �� ��!¸ �R3� V�l�� B �H1"�� L' L%3X �%X,V%3l�� �%)M,�HR���8- . 

�9� X,V�l�� �%)M,�HR� ��!X,(#�En »!� � �� �� ��!¸ �R3� V�l�� B �H1"�� L' L%3X �%��8�. 



�������� :����� ������   z�{ 
 N
X�� �� ��) �) ��j
Q ,:L[[/ ¤ � �)�(:l
= 
�*� L#;V! Z ,

L#V! :	� j
.�
% !j
Q ,:l
= 
�*� L#;Q ,(�s) ���* C
�&� L��=� ¤ Z 8 8 :
���*(� v��� �� �8$8� 	� �!(?(0 3 30 0 ;|�@?��L#Q  :j
Q ,�� kW� 5 :
��%$>3 0 0?��

)�( )�( E 
 �� �
�� �* "�;V�&
� j�`�^� �� ���� ?) r[� :l
U&� �
B �� �O&
 ?) �<
Q C��& ;�(�� D� 4&I� ·���&� �� r[� �* ,�@a� }�#&�
 ,��� �!
Y ~�«� ,D
�< 	 ��;1 ~�«� ��(%� ~�$& ;�<
23 �;B

� ,H�%�I#& ��. I-��6 C�T �
��� "�;V�&� �9! ,4&�@a �*8 Z 
�
=8
0
��&� �) ��
�U&)�( ���� u�/�� D
�< 	� H�U�� G �)
Q� �)� 

 \;�&� r© :#)* D
�< 	�� �I¸� ;
2Q��6��� g�
;R� �) �&W. 
�
3 8
 g�%�/ �* ��! ,H#;V&
� @;B ³�[& ��*� ,:l
U#&� � � �� : jW. �S� �*8

 \;�&���& �Y�! :l
U#& g�
;R� �) M ��9! ,�
2�! ?�&W�! �Y> �
<*� ,
N
3 �
© 7I&�� ,³�3 �& �Y� 7I&�M��

)�( \;�&� r© �I¸� ;� :l
U&� 
������������������������������������������������ 

��� ���t :<%"	 :�n%�t ÆQ !��� ��· Æt :IJ? �%#��? �1)��? (X �!T ��Po. B �	%E���
 ,{&�� �X� !&��? �	
�� z	!�7p/�6. u 

�/� (+T :�ARH� $%·�? ,(3H� ��GT ,<�5�� ��%| ,�A�� ��*+X ,(� L�A	 L' ��r? ,�p988 . 

�9�  ��!X ,��%lH� �H1"�� �%X ,V�l�� �%)M ,�?�� �X'/9�7 ��� 2345 B �%1��� (445? ,
 ,�?�� ¤'/p�7 . 

�6�  ¥ ,�+3~� �X� ,L%Y�� !En h�%���8 . 

�7� ,��!X ,�%�H� ()3t�!M ,V�l�� �%)M ,�?�� �X'/9�-��� <%�? , ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1
/p�7 :��2345 �R��� . 



�������� :����� ������   z�� 
 ����! �!
S D� ]
R� N�< �� 
!
Y ¶
[��.5� G H�&
;R� �)� ¤ 8� M  

��
=)�(oS�� 
2! �� 5� oS�
&� :�% 5 
�� , E 
 j�`�^� 
�*� "��&� �) 0��R� @O��&
� �* ,:l
�#& C��65
�Z

 @O��&� 
�*� ,:l
U&� �
��Y� @�� C��65� �P ;�X�% �! ,�UV&��
��) 
���! �UV&�� "��&� �) 0��R�º Z)�( \;�&� j
V& ;� :�� d�-Q .� ��

�<��*( %# �k+X �� GH�R J��KU%# ;
�HQ �( S$-Q T �� �� ��& G� 
7�
_;&� :�� S$-Q T �� ��?�+@ %# �M	M� �� GH�( �� I J��K .� ��
;
�HQ �(��

)�(E 
��	
�� ����� :������ �� ���� N
�O&� H&5�� 4&I� �X��! 

�� �
°^�� ,H��& E 
,C�H��� ��(D
�< 	� j
V!  :� �HX �	#6�� �	
��/ 0 1 0 03 3 30 1 1�� ;�� �&H! 1 / 01 0 0 0 03� �=�1 3 0

�� �� �=#R�0 32 1 0 03�t�=m��� �	��( ;�k ������ ��� �	MR� �=�0 0 / 3 3B 3 0 03 1r 2 2 2 20 2 0 3 0 0S�=
�� d� 2 3 / 0 2 � )�(�� 

������������������������������������������������ 

���  ,
F' 
�R�6p9/ ��!X ,�?���X'? ,/9�� ��!X ,
�����? ,-�� ,k�%R���? ,�p�- �X�? ,
 ��!X ,(|%�68- ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1��� (445 �3"� �	
�? ,/pq� ,$�?�]�? ,

 ��!Xq8C%*# D� $%n LP (r!s :�	? ,. 
�/� �!�S :¥ ,�+3~� �X� L%Y�� !En h�%���8 ,���
� �X� k�§>�? ,6p9�6 . 

�9�  ��!X ,L%3R���? �\[� �%X ,®)*�� �%)M ,
�%01��/7/� L%3X �%X ,LG	]� �%)M ,�HR�? ,
 ��!X ,LG	]� B ��������/- . 

�6� �	;� ,_!"1�� _��� :��- . 



�������� :����� ������   z{� 
(2�) C
�U&
� ��* :¦ ,���&� c;< D� N�&�� "BP� �� �V!Z)�(E 

,c
��� ��(� \;�&� j
V! �Ö�|V&� f%�|�� G  :�� EEE <�� ���! ,%Q	
%��# _���g( ���*(� I t�=m���� ,���g( ���� %��#�6� ,%����-�� ���-# c
������ ,

���\�(��
)�(E 

,���"� ��(� ,�|� §I|��% 
R N�&�� "BP
� �X�&� ?) ](#�&� b°W! Z �
:#�&� "/* H�
�! �� §I��% 5 
� 
�W!Z � � ��� "UT �X�&� �* ?) )�(E  

�
��&��)�( ;N�|&�� "|BP
B ,�U|V� ��� ]
R� j
Y0� ,~�P� G �
 g�= �� ¼�V& f%���j
|Q  : ?]
|«
&� �|) ��|Y* j
|.� 
|% L|#Q

j
Q :����`�
HM)� f ����#� ,N#��@R� ��# S�
�� ,v	O	�� �&M( �( )� 
�|������@ �	������Q��� )�( g�|||||�R� D� I|||||��� ~|||||�P� �* �I|||||¬ c|||||;�! ,  

������������������������������������������������ 

���  ,���
� �X� k�§>�6p96q . 

�/� � ®�)�(3H : ��!X ,
�%01�����6 ��!X ,�HR�? ,��7� (r!s V
"#? , . 

�9�  ,k�§>�6p96q −978 . 

�6� ´�*R�� : IS�� ®	!W �� Z�±� CP @l	 %� . 

�7�  ,
F'6p9/, /�� ¼�%1	? Æ\*�� �� $%>� (3H� zl	 ��%l�� �%X ,V�l�� �%)M ,�?�� �X'? ,
 ��!X ,�%��)��� B/9�� �§�%1� �3t�!M B $%| %� �%X ,V�l�� �%)M ,
�����? ,

 ��!X ,��%lH� �%��)���-�� ��!X ,�%��)��� B �§�%1>� �%X ,_�%E\�� �%)M ,k�%R���? ,
�- ��!X ,�%~�)���? �%��)��� B �§�%1>� �%X ,_�%E\�� �%)M ,(|%� �X�? ,68- ,�M%��? ,  

�p�6-(445? ,k1t��� ("T�?? (445? , ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1��� /pq� B? ,
 ��!X ,@3H§�� $�?�Pq8. 



�������� :����� ������   z{z 
�
���)�( D� "Y�|% C�|S H|�l��#& }�|& �|�P;�X�% �|! �l���|&� :3 
�W! ,� ¤ ª�

�
��)�( �;����#!;�)
U|�R� �
Y�|&� 
|/� C�|S 
|¸ ]�`S* �& �
_;&� �* 5� ,
:l
U&�E :#)* D
�< 	��)�( E 

������������������������������������������������ 

���  ,�%X �X� �?%)T ��+��7p/��<%�? , :������ IS�� L� ;��¾ mT IS�� B _!\"�� %�'�� ,
_ª5 �X �3"� �	
4X <
)��? :��G�%5 L�A# L' �P �%��)��� B ¼�%X?f�� @*T �� L' �X �& ,

$%Y"�� (3H*T ("H� B (+*W 
|�T j�� . 
 ,�?%)��� ��+� B �3+3# �X� Vm�]� £3n <%�?/7p//8 :�� !\�	 IS�� �� $%>� <�}SP

$GH*�� {t%N <�� �t? ��%l���� . 

�/� ¥ ,�+3~� �X� ,L%Y�� !En h�%���8 . 

�9� � B D� (F� ���
� �X� <%�k�§> :�� � %� %��T ,(X ��§)	 %> ����? @M�%X !\��� �� $GH*�� �N'?`
�X �R�� <%�? ,(X @lÇ !\��� L' �� �H*�� @t' ��%*T (X ��§)	 �? V%*\X h3� GX !\�	 � 2�%5 


�%lS�� �4HW ¤' �� kA�? ,��¦b :<�"	? ,V�l�� B �ª�� @M�	 L%M (S' : �? V%*\X h3�
 �"1	 %¢�
� GT ����? @M�� %�!� GSP ��R��? �%)A�� L�X µ)Ç j�� CP zt� �� @*�? ,��¦

��%X]� @5' ���� .���
� �X� V%�]� <%� :����� %��? ����? @M�� �	!� �� ��R��? �%)A�� �
%TmJ 
*	 mT �4HW ¤' �� @"S %� %S
�� �1~	 �? ,��}��� @¸ (3T @J
3T ,V�+*�� ��f��o  ,k�§+¶��

6p978 .u ,_
+*�� �¦ B Vm�]� £3n <%�?�p9�6 :�� ���M�>� �3N j�� B $���?
�%X?�>�? :@~� %t{�? ,�	?���? ,�	���� ��:�ª��? ,µH~��  . �����? V%*\�� j�� B $���?

!\T' _%l� �H)X� ?' %X�!# I)�� ��? ,%¢{�? �%3)��� Gw @lÇ L��H�� L��%)*>�f�� . 
 ,�?%)��� ��+� B <%"T ,%�t (�mM �� �?%)��� ��+� B D� (F� (�mM IH)J�?/8p7/� :

�� {\")�%X �? ,@4A�%X !\�	 � (S' !E²��? ,_%l�%M 
�§	 � %� �m)X%X �? ,@3H�]� B
 (��"� ;´�*R�%X !\�	 �A�?� :��G�%5 L�A# L' �P �%��)��� B ¼�%X?f�� �X� ��m*�� !M�? ,

D� (F� �+3~� : ��S � %�? ,�	 %�? ���	 %� @+�	 _
*>� CP $Â�� <%J�P L' �È �? (3T
�� :j�� {� ?' ,L%J
�� ?',V
�� �¦ ?' ,�![�? ,!+[�? ,Æ3���? ,�����? ,V%*\�� .
<%� :�H*�� @t' O*X <%�? :�� ?' ,_�![� �HX L�T ��t �� $%�X? ,(HM�X !\T � 
�§	 � %� LP` a b

= 



�������� :����� ������   z{w 
������ �����:� �	� 	
�	��� 	
�� ����� �� ���� !�"
 :  

��R� :;|�m�� f t+�� �eX"A� , : D� ·
�T� ~%`�� N
U% �*
 C
�X&
� ]�I�&� H%
a 
/ C�&� �P ;�X�% ��9! ;C0 �� �V��! C�&
� �0����� �
 ,C�&� ?) :l
Q ���
! ,��! C�&� �V�� 4&� �& "U6 �Q� ,N��&��

� C�&�� ,�
��^� +
R C�&� �V! 
&� �
O�! ,N��&�� C
�X&� �) �&
�M
 ,��;&� ~�$% N��&�� C
�X&� �V! ��9! ,N��&�� C
�X&� H�
A�� �I¬

C�&� 4&IO! ,
�
µ ��V! ��� �;6
= +
�% (���8E 
��\�� : ,C���� S�R� �� �� ��H�! GH�� c!Ds�� �#"�0 0 3 1 B 
¸�
�< ��9!

� r��< \/� ,�X!* 
¬ �V6 �* �
��^�Z � � � �� :l
U&� 
¬ �X��! ,7I�R
� �e�
(2�O6 
¸ L;A! ,N�&�� "BP� r���� 
©9! ;
��� �B* �O< ¢ ���8 8 E 

]�
. ,g�X�� @a \2! �
��^� 
¬ Ã&
�% \�&� H%I�R� @a ��^� 
�*�� :
 
&� r�6 ,�%�
&�� ,¶���&� ¡%�� �) �* ,+�$�&� ¡%�� �) 
¸�
�<

! ;�V#6 G 
����6 �S�� � � 5� �B* L��& 
©P ;:l
U&� �X�< 5 
©98 � �
(2�O6 
¸ L;A% �! N�&�� "BP� r���� 5� ,
��8)�(E  

������������������������������������������������ 

= 

 V%� (S' 234l��? ,!\�	 � GEw%n %� ?' ,_%l��o����? @M�� !\�	 
' u (*H)X� %� @M L'?
�	;� �mW] !\�	 (S�T ,�È �? (3T ��S � %� ?' ,�%= ?' �T%S �� L%RS]�a��o . ,�)+>� ����

�p9-� −9-q!�S�?  : k�§>�6p978 ,Z%lS]�? ��">�? {1A�� ����? ,-p6�8. u 

��� !�S� :¥ ,L%Y�� !En h�%���� − ��/ ,�%X �X� �?%)T  ��+� ,7p/7- −/7� , !�S�?
_
�%�H� : ,�3t�!XP �X 
+¸ £3���  @�%��? �?%)T6p��q¥ ,�%X �X� L��J]� ���? ,�-7 ,

 ,��l">� 
1� Z¦� L%Y�� �?%)T?/p6�7 ? ,/p6�� ,− /p6�q . 



�������� :����� ������   z{� 
 * �=* G :l
U&� �X�< �! ,"�O&�� ,��P�� ,c�&� g�XQ 
�*�

](#�&� �
Q)�( ,c�&� L��&� ,]�I�&� r���� 5� ,]�Ia L��& 
©P ;
N��&� 5� C
�X&� I!
�� �� ��P��j(��.� �O&� , : c�&� g�XQ

 oK 5� ,���� �� 
S��Y "$!* "�#&� G "�O&�� ,��P� g�XQ�8
 4&�)�( �
6P� 
/ �I/ �O&� )�( :#)* D
�< 	�� E 

������������������������������������������������ 

���  ���%� ������ �� �	
��%�  :�� D� <��� @4)M����%5 �t?  ��o  (|!J' �%)M ,(|%� �X�
 ��!X ,��%lH� @4A��? »��R�� B $%| %� �%X ,V%3l����-� 2345 B �%1��� (445? ,

 ,(|%� �X� ���/ p��u j�%� �X hS' �� �1&? ,� ����%5 �t? @4)A	 L%M (S'��o . (|!J'
�%lH� V���� 
�� @4A�� B �%X ,V�l�� �%)M  ,�?�� �X' ��!X ,�/9-� �%1��� (�R�? ,

 ,�?�� ¤' ��� 2345 B ,%T����f/p�9 .u<%� Æ+��� ��? : %�X%45' �� �
�' �	'� %�f
ªl�%X ��%l�� @4)A	 L' ³J!	 �3t�!XP L%M? ,��%lH� @4A�� �!A	a b��o  . ,�?�� �X' (|!J'

 ��!X/9-q ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1��� <%�? ,/p�9 :���R��� .  

�/�  ,�%X �X� �?%)T ��+��7p/7-−  /�6<%�? , :�� B ,��%l�� Gw !\�	 � L���? ,�*�� _!\�
 %R3� Gv� ; zr �? ´��' $%Y"�%T ,("H� B ��\"�� �*W 
|? L�T ,$GH*�� ��� 25'

���� IS�� L� ;��¾ mT IS�� _!\� %�' ,�����? V%*\H� �	����...��o .� �?%)��� ��+� ,(
�7p/�8− /�� u!�S�? : ,�+3~� �X� �?%)T�qp/8�(��"X j�� 
3�? , :�� CP �H5? LP

_
*>��� .!�S�? : ,�
*�� ,kE"��� �+�>� �H��8 ,/p�� . D� (F� �3+3# �X� j�� �4X 
�?
 ,�?%)��� ��+� B (3H� 
	}� � %~4Xf/7p/99 −  /66 . 

�9� Z�±� CP @J
	 GX ��%l�� �%\TP B C%*# D� �EF� $GH*�� IH)J�: 
�
R| B Z�� ?' (T�| CP (HJ�' %� @AX !\�	 (S' 
F' V%�]� zt�+Tc `  ("H�? (�%�
M ,

 �� @5? $��� ,(�� �!4)�� �A+	 %x L%M? ,��%3)J%X @5? ��P (#
*� CP ���	 %x j�� �4S?
 ��|��%M ,_�%*�� {� ?' ,_�%*�� �� ����o®H�� B zl	 $�?
�� u �?
H��?o zl	 %� �t?

���� k"n 
�' B $�?
�� �� �*R>%X u��� �� @J
	 %� ?' ,´�*R�%M IS�� �� ?' CP L
 @l	 %� ?' ,��"�%X !X
�� �� @J
	 %� ?' ,@4A�%M ,®H�� CP �*�� �� @J
	 %� ?' ,À%�
��
= 



�������� :����� ������   z{h 
������������������������������������������������ 

= 

 ���%±� _�?�
� ��oZ��H� @l# ���!±� u �����>� $�?� �� ?' ,(T�| CPo CP @l# k)�� kt?
©%���� 
n' kt? À%�
�� u�T ��%3)J%X (T�| CP @l	 (S� ;!\�	 (HM ��ET ,(�%�� CP (1n

(HM ��w? ,(�� ©!0T �%� ?' (T�| B !")�� $���? ,(T�| CP @5�T @M�� : 
F' V%�]� <%�
k*T%���? . 

<%"T j�%� %�'? : ,���%±�? �����>� �?�� ��P !\�	 �? ,("H� CP <}�	 L' �P ´�*R�%X !\�	 �
? �? À%�
�� CP @l	 � %� (1n' $¹ (�� ®H�� CP @l	 � (S�X (� µ)��? ,��"�� B (�� IH)J�

Z�±��� . ,���
� �X� ,k�§>�6p97/ −  979!�S�? , : ,Z%lS]�? {1A�� ����? ,��">�  
-p6��− 6�/<%� �A�? , :��@4A�� B �P k*T%��� <%� (HM ��w?�� . ,k�§>� B %�'6p979, 

<%"T :��k*T%��� <%� (HM ��w?�� @4A�� �~)R	 �?  . 
�?%)��� ��+� B D� (F� �3+3# �X� Vm�]� £3n <%� :/7p/99 :�� %�?,��"��? ,@4A�� %�'?

�H*�� @t' (3T ��%�# %x ��ET ���%±�?,�����>� _�?�
�?,(H3H�P B !\"	 : 
%X !\T �� �E��?,j�� �� $ÂX !\�	 � �� �E�+T �P �3+±%X !\T �� �E��?,@4A�%X �P �3+±

��� GX !\�	? {\")�%X �? @4A�%X !\�	 � �� �E��?,{\")�%Xj��  . 
 ¥%[� ()T!*� CP ©%)Ç 
��� �+HR>� �	� �� V%3l�� L�T ,j�� �� $ÂX !\�	 � (S' !E²��?

 ,V%3l�� B (����? D� (�!� %x ����� ��t �S%M �HT ,V%*��? %x ��t L%A� %w V�l�� 
R�	?
 <��!�� �� zro� u  !�%� ��§HX GM ,���� ��§HX? �X%4l�� (+H*� j�� !M� ��? ,(S%3X` `

 k1��� �� �H*�� @t' �� 
�' @"�	 � GHT ,(�¦�%4345 %~	
� j�� B f f... !M�	 � (S' �H�
 I3*= @4A�� B 
?!>� �	
��? ,j�� �� %Á3nf...�� .,<%�? /7p/97  :�����%� �	���? : LP

 k1��� �� ��� �E*� �A	 � ���%±�? ,�����>� _�?�
�? ,��"�%M ,!\�# ����� ��t� GSP? ,
 (��� (X ���)�� %� ���'? ,¡%3"�� �� �?'� GX j�� �?!M�o� :u�� L' �P �%��)��� B ¼�%X?

G�%5 L�A#f�����%�   : ��? ,(H*�X L%M ��P ��%l�� !\�	 À%�
�� CP @5? %� L' �� j�� <
T
 V%*\�� �=�� B j�� L%M $��� ,%t{�? ��"� �� (H*�X (T�| CP @5? %� @M ¡%3"��

 �{� ?' $��§��?...�� . B <%�?/7p/6� :�� ... GM ��H1�� (X �*# %x ��4S? @4A�� L' V�H*+T
t
�%X �*# k1��� (�31� !\�	 %x ��t L%M �HT ,z3\��? ,��01��? ,<%R)���? ,� � �X GM ,

 
� ��01��? ,�t
��? ,��01��? z3\�� h�| �� (S' �H� ,j�� �1	 � GHT ,�{§X �%\T]�
 ,(HJ�� CP @J
	? L
1�� (X�	 �t
��? ,%�%R|' 
"*�	? ,À%�
�� B @J
	? IS�� CP 
�%l)	f
= 



�������� :����� ������   z{i 
 * �;3W! N�&�� "BP� �;[% 5 ��P ;�X�% �! ,
��&� Ø
_� 
�*�

 H6
�^� :l
U#& ��O�! ,H%I�R� @a ��^�� "�#��#& C�&� o�. ���
D
�< 	� j
V& ;4&� D� :l
U&� �X«� :�  t�X �� ;�� Sm> +'�0 / /0 / 01 0 0 0 3 0

%=�� ;Q?��O� �� )� ;�=
�2 3 3 3 0 3 30 02 21 2 1 3 / 1 0 � )�( )�( �I¸ :l
U&� C��_�.
� kW� �! ,
��P;�X�% 5 
2! ;rV;% 5� L;A% 5 J
a �) g�
;) ��P ;J
�&� : }�&

 r���� 5� ,
�� 5� ,�B*8 8 "U% 5 Ø
_;&� �I/ �P� ;N�&�� "BP�

������������������������������������������������ 

= 

]� (X ��")	? ���| �� <� j�� �� ��%l�� (�	 � GHT ,_
3| _�� z3\�%X ��")	 j��M? ,L%RS  ^
(�%4)M� j��M? ,(S%t��? ,�{01#? (133\# . �
E� B L�+HR>� L%M 
�?� B %�P �t
�' �!r 

�{� B %�P? �%E±� : �� ��%l�� (�	 � GHT ,j�� �· �1� !\�	 ��t L%M �HT ,���%|? ,������^
 j���!\�� (H*r � (S' �H�f ...�� . B <%�?/7p/6/ :�� 
��� !\�>� L' y)"	 %� ����� B h3�

 ?' ,���� �� mJ�� L%M %� ?' ,L
X ?' ,À%�� CP m5�? L%M %� �t �!\�� (����? D� (H*|c f fc c f
�� ´%�� kt @	?%��� ��t �%45' %EH*r k)�� �%*>� �� j�� �4S? ,Z�| CP m5�?c f �A

 (����? D� 
��...�� .<%� �& :�� @3�� I5��� ��w �A4H� (����? D� ®3H*# �� �A	 � ��P?
@�%"�� <�� L%M :�H� mX ��� ��· �!\�� ��t m*| GSP (����? D� LPf f...�� . k¶T <%¶¶¶� �&  

/7p/66 :��!\��� %)1&' �%N]�? ³��� L' V�H*�? :,�G±�? ,����? ,@M�%X ,O3��? 
 k1���?� �%��)��� �� �E�%3�? ,G�%5 L%M ��P �%��)��� B �§�%1>� �� Ã=�)>� �v 
� f

 CP $%>� <}�	 (	!0�+X $%>� ®��)�� �� L' j��? ,I3*= ¡%3� �t? ,V
"# GM �E��� ���'
?}	? $%>� j�� �� (S
X 
�§	? ,(+�X ��%�H� @lÇ%� j��X (� @l4T ,(T�| CP? ("H� <

 Æ\*��...�� .@3l�)�%X !�S�? : ,(� �?%)��� ��+�/7p/�q−  /7� ��%�� B _�!�� kt? ,
L���*X :�?%)��� �� �=�>� ��t �� _��J�� ,�3+3# �X� Vm��� £3�� V%3l�� �"3"� . 

��� �	�� ,V%*S]� _��� :��q . 

�/�  ,�%X �X� �?%)T ��+��7p/�7 ? ,�7p/�6 ¥ ,(� L��J]� ���? ,��� . 



�������� :����� ������   z{x 
H�l�
¸� +
;UV&� D� "U% (��� ,g��R� D�)�(:#)* D
�< 	�� )�(E)�(E 

������������������������������������������������ 

���  ,�+3~� �X� �?%)T ��+��qp/�� ,/8q ,/�8!�S�? , : ��41H� �+��
�� ���H�� �?%)T
 ,$%)T]�? �3+H*��o ,�3�m�P �?%)T/p�9� . u 

�/� D� (F� �+3~*�� 2�%5 �X 
+¸ ��m*�� !M� : L'���S �� �X!�� ©m� : 
<?�� ����� : ,���ERX �X!�� z�%5 h��)	 �)� �	���� V%R� 2)�	 $��t �P (3T h3� �%� ¨%0X

2345 (��5? (H+*)R	 L' ��%lH�? ,V�l�� 
R�	 �? !\�	 � ��ET . 
�%~�� ����� : B !���# �& �§Y# ��� %·? ,®3�� %E3T ���R1M �� _�%1� �t? ,��1�� ���S' �� ��S

 (S� ; z|���� V%3l�� B (�G*)�� ��r � ��ET ,®	!�%X ®3�
�� ��t �H)�? ,���� h�S ��P
 (S�T (�G*)�� CP �!\Y� L%RS]� L%M L�T ,�!\�� L�A	 �Á�3�? ,_
*>� CP @5? ®	!�%X �H)J�f f
 @M �� �*\3T 
�§	? !\�	 (S�T ����� �3N B (3�P �!\Y� L%M L�T ,j�� 
*X y"	? !\�	a b f

(=!� É!X �|!	 � 
��� O	!>�? ,{1A�� £3��%M L�A3T ,%�3AR� V�	fo: �?%)T ��+� �X�
 ,�+3~��qp/�8 ,/�9 ��l">� 
1� Z¦� L%Y�� �?%)T !�S�? ,/p79� −  79/  .u 

�9 � �%r]%X j3�P?:;� �4��� �� ?� ?' !\�# @t %E3T IH)0>� @�%R>� O*X : 
�−�� ¨%0XV
"#? ,�X! .!�S� : ,�%X �X� �?%)T ��+��7p/�7,�+3~� �X� �?%)T ��+�? ,  

 �qp/8q −�/¥ ,�	ª| �X� V%3l�� �?%)T? ,6q ��41H� �+��
�� ���H�� �?%)T? ,
 ,�3+H*��o�3�m�P �?%)T u/p�9� �
*�� ,kE"��� �+�>� �H�? ,�8 © ,/p9��,9�- ,

F' ��)M
H� ,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��?¥ ,@3H[� 
+¸ �X 
�7−�- . 
/− %E*=? 
*X _¦%1� ³)i kt? ,�31H"�� �%���� O*X ©m*� L%RH�� �� �=�# ¥�!�' 

 �� $¹ Z�±� CP @J
	 �? ,�Á|%�>� (#%��' I��)T zH"�� CP V
�� %EH+Ç? ,{l� ���X
� ��t���%�? ,¥�!�� : CP @l#  � %v'? ,j��M !��� L%M ���T ,!\�# � ¥�!��� ��t

���%� GM �ET ,Z�±�o . �
*�� ,("��� �+� �H��8© ,/ ¥ q� _Ê%*>� V%3l�� ��!\��? ,
¥ ,@3H[� �X 
F' ��)M
H��-. 

9−�H*�� @t' ��%� <�� �� k�1� (X �%\T]�? ,_
*>� �%���  : (X !\�	 Z�±� CP @J� %� @M L'
j�� {�? 
	
��? !��%M ,�§� {� L%M ��? ,��%l��Ë . � (S' �3+3# �X� Vm�]� £3n �%)J�?

%X�¦ ?' %�%*W L%M ��P �P _
*>� CP @J� %� !\�	f fo . ,(� �?%)��� ��+�/8p7/�u . V
"#?
= 



�������� :����� ������   z{� 
������������������������������������������������ 

= 

j�� B �41��. 
�%��>�? : ;_
*>� B %� !	�l)� ;_
*>� �& ,$
!>� CP �& V�*H1�� CP ���� ª� @J
	 k1W �%E|

 �� j�� {§� ?' %El4�� _{§5 �*\� <%lÁ)�� ?' ,%t�4S? ��!� �� %E3T %� �H*3�
%E3T IH)J� ���R� ��l�� ��t �� �%��>%X �%\T]�? ,�31\�� ¯�!��� . 

D� (F� �+3~� �X� ��m*�� <%� :�� @l	 �t� �%��>� ��t B L�A	 L' �P !\�	 � (S' 234l��
 �P z|���� V�l�� B (�G*)�� ��r �? �!\�� j��X L�A	 (S�T ,�%��>� ��t �\���X _
*>� CPf

_�?�H���o . ,�)+>� �����p9�9− 9�6 .u)�� 
"T _Ê%*>� V%3l�� ��!\�� !�S�? Ì�
 ¥ �41���� −/� . 

6− k)�� @J�
>� ��  IS�� L� ;%w �*)�� ��P ��%l�� !\�# %v' ���l�� L' ®1� ,IS�� B _!\"��
 (��"� ; _
*>� CP ���#� :��G�%5 L�A# L' �P �%��)��� B ¼�%X?f��V
"#? o . ,�%X �X� �?%)T

�7p/�� ,�+3~� �X �?%)T ��+�? ,("H� B %E+*W 
|? ��P j�� 
3�? ,�qp/8� 
3�? ,` ^
(��"X j�� :��_
*>� CP �H5? ��P�� .!�S�? :¥ ,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��// .  

7−��RM�� �%�  : CP �+�*� zt�	? ,�	�§� ?' �"�%� ���� �� 
�)Ç �? Í!>� O*1� �\*	 $��t?a b
�!\�� ª)*	 mT,Î��)�� �%E±�fo.!�S�:¥,_Ê%*>� ��!\�>�99 .u 

�− ¨%0X´��' �ET @3H�� CP (H3|�# �A�' LP? _�?��� 
�� !\�� {� IS��o . �X� �?%)T ��+�
 ,�%X�7p/�6u V
"# GM ���� B �X!�� ¨%0X @~� �t? , . 

-− !	
0)�� �µ�1�� ����S �� �t? :=�� !	
s? ,ºM !	
s 
�? ,���� ®	!W �� L�A	 
�? ,k*
 Z%±� <%J�]� ®	!W �� L�A	o
H±� �� ¡%R�]� }M�!� CP �T%| �)+l� _!XP <%J�Pu ,

 ,L
1�� CP (�� $¹ @J
	 � k*=�� !	
s z�%§�� B �t?o L� ;V%3l�� �� !&¿	 � ��t?
j��M �T%±� _!X]� <%J�P? ,!&¿	 � ���� uR	? (3H� �+§	 L' �Pb (+A4T ,m�%M �%E��� �!§)f

�� ��%)�� �41>� B :�3�? ,(3H� �+§>� �A�b :�� ��%~�� ����� ,V%3l�� $%Y� : $%Y�
(3H� �+§>�uL�A	 
�? ,�"�%X !	
0)��? , : �
0>� �� L%M ���T ,%3HM L�A	 
�? ,%3*=��f f

 �%E��� �!§)R	 ºA�� !	
0)�� L%M ��P? ,!\T �	�§)H� _!XP �"�%X �t? ,234l�� �� !\T m�%M` f
 @1� V�l�� ��S 
� L%M ��P 2345 (��lT �%E��� $%�&' (1)S� ��P %�' ,�H*�� @t' ��EN <��

C%*# D� $%n LP :�3� (+A�? (3H� �+§>%M ��t? ,!����o .!�S�? : ,�%X �X� �?%)T ��+�  
�7p/7q ¥ ,_Ê%*>� ��!\�>�? ,/6− /� . 

= 



�������� :����� ������   z{{ 
������������������������������������������������ 

= 

�−!\�# � %v' V
"# L��� <�R�? ,L��� _!\� o . ,�%X �X� �?%)T ��+��7p /7- −/�6 ,
 ,�+3~� �X� �?%)T ��+�?�qp /8� .u 

q−!\�# � %vP ���l�� L' V
"# @4A��? ,�*�� _!\� o. ,�%X �X� �?%)T ��+�  
�7p/7- −/�6, ,�+3~� �X� �?%)T ��+�? �qp/8� u V
"#? . 

�8−%t!M� V
"#? ,!\�# � ,�§� %E3T h3� k)�� ,�3HY*�� ?' �	
	���� ?' �	
H±� �3|m*�� ��"�� c .
 ,�%X �X� �?%)T ��+��7p/7-<%�? , :��)��� �%X �� Ï� ���R�' L%A� ´%3�� . ��+�?

 ,�+3~� �X� �?%)T�qp//8−  //� ��*+X �? %X¦ �? mM' �R3� !X]� ��t L� !\�# � ,f f
 ����? @M�� . 

��−� �t? ,V
"# GM ��%l�� !\�# %v' ���l�� ,�	�§>� �	
	���� ��"�� �+3~� �X�? ,

*R�� <� .
o �?%)��� ��+��qp/�q,//8 ,�?%)��� ��+� B �%X �X�? ,�7p/7� V%"� V�"# %v� ,

����? @M��.u 
�/− !\�#� ,�3|m*�� �%"lH��? ,�t�!>�? �%S%t
�� o ,�%X �X� �?%)T ��+�  

�7p/�8!�S�? , :¥ _Ê%*>� V%3l�� ��!\��99 �
*�� ,kE"��� �+�>� �H�? ,�8© ,/ ,
¥/�q .u 

�9− _!\�"�� <%J�Po®3�� ��1S' u %v� ;!\�# � ,j�� {� ?' ©m*�� ?' !	�l)H� �	���� B
 �? mM' �R3�f !X]� �� {\�)�� V
*X C?' �ET ,_
*>� CP @J
	 �? ,%¢%�*+X �? %X¦f

 kE"��� �+�>� (X �J' %� ��t? ,�	�§>� {� �	
	����o¥ ,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��99 .u 
�6−\1�� ��
| B _{§5 �4)T <mJ �� �%��� <%J�P �� _�%1� �t? ,�\1�� �%���  CP �

 O*X ³30�)� ?' ,_
��}�� ?' ,_��!>�  <%lÁ)�%M ,�3��!| �3H+� $�!|] ;k�\1�� I	��)��
 k�%�l�� 23"H)�� �3H+� B �%Y31�� z4R� ?' ,¯�!���o��1S�� @�Wu ,�%�3� �J� ?' ,

 CP �? %E3�P @l	 � �ET ,_
*>%X (� ��m� � (S' I	!*)�� ��t �� �H� 
�? ,j�� �4S ?'
J��%EHo .!\�	 � ��t @~� L' Vm�]� £3n 2|� 
�?o .u ,Vm�]� £3n �?%)T ��+�  
/7p/99 −/96u!�S�? , :¥ ,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��96 −97. 

�7−�3T%*�� D� <�RS 
�HA�� @3R§H� L%)"	!W »%�t ,
�HA�� @3R§��  : 
C?�� �"	!\�� :X �A�� @3R� �)	 �+R# ��� �\���`���3�%�l�� �3HA���� CP V
�� z4� �)	 �3� 

 CP ©%)Ç 
�? ,
	���� ®	!W �� �R±� CP ��*	 �& _�%Y�� ���>� �� ()3�l)X V�"	? �%E±� ��t
= 



�������� :����� ������   z{� 
������������������������������������������������ 

= 


	���� ®	!W �� �\*# �	�§� @���� . 
�3S%~�� �"	!\�� :ª� ��1S' @J
	 �3� �\1�� B ���)	ª�� $%�§�� ®	!W �� �)# B _{§5 �4)T 

 !A� �� �3�%� �1RS �� 
�)� k)�� @���R�� �� L��� _�%� @J
	 �& ,_Å�� ��T �\1�� ��
|
 �!A#? ,�!J' _!� z4R# �& _��� �\1�� Z�| B �"1#? ,�\1�� Z�| @J�� CP ��M�H§��

��? ,!AR��? ������� <�%1# j�� $%�&' �)	? ,
����� V�3�� B ��!� _
� �3H+*�� ��t �m�
 ��t B ��|�>� ��M�H§�� !A� �3+M L' %3+H� �X%~�� ��? ,L��)	ª�� ª� V
�� B _��|�>�

 ���)	ª�� $%�§�� ª� ��%l�� V� CP @J
# @���R�� . 
 �3HA�� @3R� L� ;��%l�� !\�	 (S' GE45' ���� �� �3HA�� @3R� B $GH*�� IH)J� 
� ?

	 
�? ,k"��� V
�%X �R±� �?}	 (� �+)|%T ,!J� !\�� �t? ,�	�§� �!J' _�GX j�� �� �?}
L�!\�� . ,�?%)��� ��+� B D� (F� �%X �X� %�03n ��m*�� ,!\�	 (S�X <�"�� ��t �%)J�?  

�7p/-6 – /-7 �
� ,kE"��� �+�>� �H� B º3�}�� �1t? ��)M
��? ,�8© ,/¥ ,9-� . 
!�S�? :¥ ,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��97 −9�¥ ,�%X �X� L��J]� ���? ,��/ �)T'? ,

 �� �AH� @3R§�� L�X $%)T]�? �3+H*�� ��41H� �+��
�� ���H�� 
R�	 _��M�>� ��l��
V�l��. ��� ��)���qq66 ���!�� 
1� ��m*��? ,L%	
� �X D� 
1� ��m*�� �	�Y*X,

 ��t �H"S? ,D� (F� �%X �X� }	}*�� 
1� ��m*�� ��%�!X?,k�3�� �N,L%Y�� �?%)T B ��)���
,��l">� 
1� �X Z¦'/p6-- −6-� . 

��− �3A�%>�? ,�HX%��%T ,%E|!T B @3�%4)�� j��M? ,%E|!T B _'!>� {\"# �t? ,º1E>� <�R§�� 
L?!	 :\�# � _'!>� L' �3*T%���? Z%���� zt�? ,Z�±%X ml)� h3� _'!>� ©!T L� ;j��X !f

!\�	� (S' �|�!��? ,!\�	 (S' CPo . ,�����]� �E)�� �¦�p6�q!�S�? , : V%3l�� ��!\��
¥ ,_Ê%*>�9-.u 

�-−� <%J�P kt?,�3|��� ��"��  _��!� _
n @|' �� @3�%4)�� j��M? ,!X
�� ®	!W �� �	?��
 IH)J� ,O	!>� _��!4X �H*�� @|' �� !X
�� B @J
	 %� j�� ��? ,!X
�� B @*¾ k)�� �+��
 �X� Vm�]� £3n ,{\�)�� V
*X <�"�� �%)J�? ,��%lH� ����� ��t {\�# B D� �EF� $GH*��

? ,V
"# GM D� (F� �3+3# B <%"T ,D� (F� �%X �X� }	}*�� 
1� %�03n ��G� �	Ê%*>� ��
��%lH� %E+A� :�� ,$GH*�� ��� 25' B O	!>� %E3�P ©%)�� ��P j�� B ©!�� V
� %E+A�

 @M¬� %E)w%�� V
*� ,�H*�� @t' �� {~M �N? ,D� (F� �3+3# �X� Vm�]� £3n �%3)J� �t?
= 



�������� :����� ������   z�� 
#
	��� �����:$%�	&�� '� �()*+,� -
	�.�	� %/�� 0���� f%�� 

 k�* �� 0��3� 	� j
.� �* ,� ,:��T 
/� b�V;&
� "S� ?) r<* 
7��� IY> 
/��j
V! �
$�� �� L#Y g�) �(A& , :�� ;g��� ��>(

t	�{�����
)�( �
�
¦ f%��� ;� \;�&� �) ,�j
Q  :�� ;g��� ��>(

������������������������������������������������ 

= 

����?��o .��J]� ���¥ ,L��/ .u ,L%Y�� �?%)T B ��l">� 
1� �X Z¦' (H"S?  
/p6�7 . ,$��� (3T L%M ��P �P !\�	 � (S'? ,V!�� �?%)T B ,�+3~� �X� ��m*�� j�� �%)J�?

 ,�)+>� ���� B?�p9-q −9��%"H\� {\�)�� V
� �%)J� f. 
@3l�)�%X j�� B $GH*�� ZmJ !�S�? :,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��¥ 9� −68.  

��− I�A3� ;©��� �4)T �� �%��>� z31\�� @J
	 
"T ,k1\�� ³4��� �15'? ,k|��� �%��>� 
 k|��� �%��>� �� ®1\�	 �t? ,_
*>� �%��� �� VmA�� ®1� 
�? ,%t{� ?' $%*��� ��

X <�"��? ,k1\�� ³4��� �15'? C?' k1\�� ³4��� �15'? k|��� �%��>� B {\�)�� V
*
_
*>� �%��� B {\�)�� V
*X <�"�� �� ���'?o .¥ ,_Ê%*>� V%3l�� ��!\��68. u 

�q−�·�"X $%E"��� ª�? ,�%��>� <%J�P ?' ,<�1�� �!� �� $�?� <%J�P : � %�t� (H3H�P B !\� L�Tf
@l	 � V' �S%~>� CP @5? $��� (X !\�	 . Z%����? �HX%��� zt��? ,j�� B $GH*�� IH)J�

 ,k�§>� B ���
� �X� (4|�? ,!\�	 � (S'6p9�8(� �)S�? , .!�S�? 234l�� �t? : ��!\��
¥ ,_Ê%*>� V%3l��6� . 

/8−L%��S ,��%l�� L
X �� �|�%[� ��!\�>� : 
<?�� ����� : L' ���l�� L'? ,D� $%n LP :�)�? ,��%��� B <%"	 %� (3T <%"	 ��t? ,V
�%X �ª)��

 ��%l�� !\�# ��%��� . 
�%~�� ����� : !\�	 � (S' ���l�� L' V
"#? ,@3H4)H� V
�� �� �J��. 

��� �� �%)M,�?�� �X' ��!X,��)Ç ��%l�� B �%X,V�l/9�q $%| %� �%X,V�l�� �%)M,(|%� �X�?,
 ��!X,��%lH� ��%��� B���� ��!X,�ªA�� B k�%R���?,9�66 ,
�R>� B 
F'?,7p/�9 ,

 ,�? �� ¤' ��� 2345 B �%1��� (445?,�H*�� @t' �� �N (445?,�t{�?/p�� . 



�������� :����� ������   z�z 
t	�{�����

)�( g�%�/ �* f%��� ;� 	� j
.� j
Q ,� :�� ��>(
�� ;g���t	�{���

)�( Ã%�Y �� b!�� f%��� ;� \;�&� �) �j
Q  :
��t	�{��� ;g��� ��>(��

)�( �Q� , f%�6 �* 	� ��� 7I�¨&� �B�
��t	�{�� ;g��� ��>(�� \;�&� �) ���� �
��
�= �) �6* 8)�( ,

H�
��
� �
X!^��:^� o/I�f%��� ]
2V! �AB*� ,��* C
�)�(E 
������������������������������������������������ 

��� � B �%X ,V�l�� �%)M ,�?�� �X' ��!X ,��)Ç ��%l�/9�- ,/9-8 ,/9-� (445? ,
 ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1���/p�� −�/ . 

�/�  ��!X ,��%lH� ��%��� B $%| %� �%X ,V%3l�� �%)M ,(|%� �X���-q B �%1��� (445? ,
 ,(|%� �X� ��� 2345/p�� ,@3H§�� $�?�P B ? ,6p�7 . 

�9� �3t�!M �%X ,V�l�� �%)M ,
����� ��!X ,��%lH� ��%��� --6
����� V%�]� <%� , :
��<%� (S' @1�� �X 
F' �� !M�? ,2345 �R� �	
� µ	
J �X �T�� �	
� : B $¹ 25' 

µ	
J �X �T�� �	
� �%1�� ��t�� .%Y	' <%�?f :��<%� (S' D� 
1� �X º� �� !M�? :�� 25'
¡?' �X ��
n? ,L%X�& �	
� �%1�� ��t B $¹��o ��� ��� �	
�� ,
����� --6 .u <%�

 ,�?%)��� ��+� B �3+3# �X� Vm�]� £3n/7p/77 :�� 
����� <%�?o ,{1A�� @H*�� B  
�p9�/ :u<%"T ,
�%01�� ���� : �	
�? ¡?' �X ��
n �	
� �� 25' �%1�� ��t B h3�

L%X�& .�H"T :<%"T ? ��!\=�� �� (3T %�? : �3Ç L� ;2345 

�� %¢mM �?� 
3*� �X
%*3N �~	
�� ��
n �� ,�*n�� ¤' �� ,L%X�& �� $G�' ¤' �� ,�Xm� ¤' ��f�� �	
��? ,

 ,
����� ��� 2345 B �%1��� (445�p68q .  

�6�  ��� �	
�� ,
����� ���--6D� (F� <%� , :���%1�� B? : �X ��
n? ,º�? ,
*� ��
�?,
	� �X ��%�'? ,L%X�&? ,¡?' ,_!	!t ¤'? ,L%�� �X @"*� <%"	? �%R	 �X @"*�?,���%

���� ¤'? ,¡%1� �X�?�� µ	
J �X �T�� �� !M� %� �� 
�%��? ,_�� $�¿ET � . 

�7�  ,�3+3# �X� Vm�]� £3n �?%)T ��+�/7p/7/D� (F� <%� , :�� !\�# ��%��� L�X <�"��?
�	
�� $%E"T !~M' zt�� :�P? ,@1�� �X 
F�M ,���>� �X�? ,�+	}J �X�? ,(	�t�� �X �%4

= 



�������� :����� ������   z�w 
:||#�&� "||/* j�
||Q* �||� �S��||&� 
||/�)�( :l
U||&� �
||X!9� j
||V&�� , 

������������������������������������������������ 

= 

 
+¸ �%1#%X ¡%��� ³J' (X L�H�%*�� (3T $%E"��� �	
�� @t'? ,�t{�?��� . 

��� :;� �4��� �� ��%lH� ��%��� B C%*# D� �EF� $GH*�� IH)J� : 
<?�� <�"�� : ,�%4�P <%� (X? ,
F' V%�]� zt�� �t? ,V��4>�? �|%�� %w !\�	 ��%��� LP

 L%M? ,

E� �X �F!��
1�? $%\� <�� �t? ,�+	}J �X�? ,�%4�P �X 
+¸? ,���>� �X�?
� �	{� �X�? ,�?Å�? �R�� L�+�)Ç �X%4l�� �� ��%N L%M? ,��)Ç L' ��%lH� L?!	 

�E�� ,V�l�� B m3�f : j�%� �X hS'? ,���� �X'? ,¡%1� �X�? ,!+� �X��o . ��t O*X !�S�
B �%&;� : ��� �	
�� @1� ,��%lH� $k"��? ��%��� �%X ,V�l�� �%)M ,
�%01�� 2345

�q9�%E��? , :���� ¤'? ,!+� �X� !&' o .u ,���
� �X� k�§>�6p978 ����? ��">�? ,
 ,Z%lS]�? {1A��-p6�q –6/9 .u 

�%~�� <�"�� : �X'? ,k*T%��� V%�]� <%� ��w? ,��)Ç L' ��%lH� ��r? ,��%l�� !\�# � ��%��� LP
��?,j�%�?,��3�� �X �R�? ,�+H� V'? ,��*R� �X�? ,
�
[� 
3*� �X' %E3T ³J�?,
��~

¡%1� �X� �� 
�%01�� �?� %> ;{1| �X 
3*�? ,_?!�? ,º� :�� k1��� L'� �t? ��)�� 
��%5��o . ��!X ,
�%01���q9q .u k1��� �%45' �� @|� ��?� GX?� : k1��� L'� �v , ��

(� @3"T ,(X%45' �� $%"XP ,%E�!Ç �? ,�H5��>�? ��%��� : CP @5��# jSP D� <��� %	
<%"T ?!4R�� :��k�"R	? k�+*\	 ¤�? !4R�� CP @5�?' �SP�� ,o ��!X ,�?�� �X'/9-6 ,

 ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1��� (445?/ p�9.u 
 hS' <%�?� :��
E±� �3t�!M �P ��%lH� ��%��� �
S %�M %���o . ��!X ,�?�� �X'/9-7 ,

 ,�?�� ¤' ��� 2345 B �%1��� (445?/ p�9 .u 
 (F� ���
� �X� <%"T ,�%~�� <�"�� �%45' �� <?�� <�"�� �%45' �� 
�? D� :�� <�� %��?

 k1���� :��V��4>�? �|%�� !\T'�� k1��� �� ��?� ,�<%� ,%R�S �� 
�' f :
F' : �	
�
<%�? ,
3| �%��P �T�� �	
� �%��P? ,�%1�� ��t B �?!	 �	
� 25' ¡?' �X ��
n :

<%� (S' k�	
>� �X º� ��? ,L%4345 L%X�&? ��
n �	
�: �	
� �%1�� ��t B $¹ 25' 
 �E~	
�? ,L%X�&? ��
no�%~�� <�"�� �%45' 
' u ¡%1� �X� �?� %� @3�
X ,%�~	
4X ¨�R��

<%� (S' :�� D� <��� ��)�����%5 V!¸ �t? �%S? L!"X ��%"�%X c c�
	
n %�*= j��� 
|�T ,f f 
= 



�������� :����� ������   z�� 
������������������������������������������������ 

= 

 D� <��� �E�T�:��%l�� ��)Ç L'��o. ,
�R>� B 
F' (|!J'�p/66 ,966 .u �X' ��?�?
 B �%|��±� �%4�P��|�>�^ b �<%� �A�� ��? : D� <��� ��)��� �& ,I*YT ��%5 �t? 

 �X%� ���T �|%4>�? V%��� 
*	 �E~	
� 
?�� ¡%1� �X� L%M? ,��%lH� ��%��� �t!M^ ^ bg ^ `^ ½ g
��� 
��� �	
�� £RS �H� (S' �� <
	 ��t? ,�%|��±� ��?� j��M ,@3H�%X ��)�� h+

 k1��� L' @+)Ç? ,��?��!\T�T ��)�� �� ,o ,k�§>�6p97� − 97/ {1A�� ����? ��">�? ,
 ,Z%lS]�?-p6�q −6/9.u 

<%"T ,�%~�� <�"�� �%45' �� D� (F� �3+3# �X� Vm�]� £3n �� 
�? :�� ... �	�%���?
 k1��� �� _�������(��� B  :��V��4>�? �|%�� !\T'�� �!M 
�? ,Ð%��� �+��� %E�3X 
� ,_{~M 

 _�1�� @t' L%M? ,@3H�%X �P ��)Ç� �� �E�� L%M?,��%lH� ��%��� �X%4l�� �� 
��? {�
,��%��� �3S��� ��"H�' L%Y�� @J� ��P` $%E"T !~M' zt�� ,!\�# ��%��� L�X <�"��? 

�	
��: @t'? ,�t{�? ,���>� �X�? ,�+	}J �X�? ,(	�t�� �X �%4�P?,@1�� �X 
F�M
 
+¸ �%1#%X ¡%��� ³J' (X L�H�%*�� (3T $%E"��� �	
��� ... �� . k1��� �%��!�P !M� �&� B 

B (#!+� %t!J�? _
*"�� 
� B %EHM? �X��� �!+�g ^ b (�%�)�%T ,(�� g a� �1	 � ��%5 V!¸ �t? 
(��� �A� 2)T @1� L%M (3T ��)�� 
��� (��!�P L' 
�"	 
���? ,�%��!�]� jH# Ba ^ b :�� !\T'

V��4>�? �|%���� D� (F� !M� �& ,�	�%��� ��|' B ��At ,z	� mX 2)��� V%� L%M (S�T 
1�� 234l# �	
� 
�%0��V��4>�? �|%�� !\T'��<%� �&  :��<%�? : 
�%01�� ���� 
�����

<%"T : �H� ,L%X�& �	
�? ,¡?' �X ��
n �	
� �� 25' �%1�� ��t B h3�o
����� 
' u
<%"T ? ��!\=�� �� (3T %�? : ,�Xm� ¤' �� �?� 
3*� �X �3Ç L� ;2345 

�� %¢mM

 ,L%X�& �� ,$G�' ¤' ��%*3N �~	
�� �*n�� ¤' ��f . �H�o�3+3# �X� 
' :u 
��� ��t?
 �Xm� �X' %¢�?� �	�H�� �~	
�� mM �45 �� ����� !E²' �� 
�%01�� �!M�− <%� L' CP − :

��%��%X !\��� �t £�%��� L' 
�"	 %x?a : ��S%M �	��� (X%45' ¥��J (�� ��?� j�� L' 
? ,�!��? ��� (S?¦%1	f f@~� ,�!�' �W%X �� L�*H\	 :@~�? ,���%�? ,<mX : L%X�&? ��%�'

@~� ,()S%\X �t �	��� �%lS�� (�� ��?�? ,�%3��� : ¡?' �X ��
n? ,µ	
J �X �T��...�� . �&
<%� :�� ... V
X !\��� h�| �� (S'? ,¡%3"��? <�5�� ®T? �� ��%��%X !\��� L' %�3X 
�?

O3��...��D� (F� �X �& <%"T ,�|%�� �%\TP  :�� B 
��� $��·� ��)r (S�T ; �|%�� %�'?
 @J�? V
�� �� $¹ $��·� �� 
*5 GX!T ,V
�� �� %E3T %� ��)r $��·�? ,(5%l)�%X _�?�%"��
= 



�������� :����� ������   z�h 
������������������������������������������������ 

= 

 ,���>%X �A�� ®H� _�)�� ?' �3�J �S%M ��P �+A��? ,!*�	� �t? ,("H� B`−<%� L' CP − :
��3HT ´�%��� %�'? �|%� �
� �� j��M? ,´�%��� !\�	 mT (3T I)�� ��*>� ��t? ,�|%4X ha b c

!\�	 � �!J' ®	!\X V
�� �J�	 ?' ,%t{� ³)+	 @X _�?�%"�� ³+	���o . �X� �?%)T ��+�
 ,�3+3#/7p/7/−/7� ,(� _
+*�� �¦? Z�)X �p67�,68� −67�o .u �3+3# �X� 2|�?

(X%)M B j��M ��%��%X !\���:l�� ,_
+*�� �¦ �� V%3�p68�−679 . !\�	 (S' !M�T
$%3n' (3T ��H	? ,_
��? ���� %¢!\T �� ���
�� L� ;V��4>� �� �|%�� : 

%t
�' : !J;� !\T �)	 � 
��� %¢
�' @*T ���� @*r L' �%| ��&� �� �P �Ai � %> ��%��� L'
 �!\T ��%l�� {\�# @*r L'? ,�!\T (X �Pf f .. <%� 
�?� :�� {� �� �!|' @~� (HT G�%5 !\T ��f

$¹ �!|' �� ³"�	 L'��o . ,
F' (|!J'6p��6 −��� ? ,7p�q/ ,k�%R���? ,
�����? ,
(r!s V
"#? ,(|%� �X�?.u 

 ,!\�>� ��}�+X (��l� 
R�>� L�A	 L' �%| ,��%l�� ��}�+X (�%�*X (��5 �� �*>� L%M ���T
 (��� j��M?� :���� �}� 
"T {0X (Ht' B (�HJ �� ? �}� 
"T %	�%� }E| f��o .(3H� ®�)� :

 ��!X ,�%E±� B 
�%01���867 ��!X ,_�%�]� B �HR�? ,�78- .u �� 
5 �� j�� 
=?
 ��%4>� ��}�+X (S�T ;�%E±� �� �31~)�%X D� @31� <%� GM ,(���!�? D� :�� ()�%�n ��%� ��

D� �%= 
"T D� �?
� �� 
� L?�  Ëo �!�' Bu �0� B <}	 � (+H*	 �t? @W%X B �5%J ��? ,
1[� ���� D� (�A�' (3T h3� %� ��¿� B <%� ��? ,(�� �}�	 �)� D�<%� %x ©!� �)� <%�� .

o ��!X ,�?�� �X'97q- ,
F'? ,/p-8 B �%1��� (445? ,
F' «�� �� �T�"*>� �X %�? ,
 ,�?�� ¤' ��� 2345/p9q� .u 

<%�? :�� CP V
�� �� $¹ ®1R	 L' �%| �Y*�� ´¦ 
*X ��4>� ³)�� ��P �|%�� L' %E��? 
 ("H�...�� . V
"#?o ,_
+*�� �¦�p68� −677.u 

 ��� �	
�� ,�%1J�� �")�� �� �!	!"# $%�&' <�"	 D� (F� �%X �X� }	}*�� 
1� %�03n �*+�?
/�9/ :����%5 �t? ��)��? V!¸ �t? ��)���� o  ��!X ,
�%01���q9� u<%� :�� �	
� %�'

 <%� ,j�� @1� L%M (S' �� <�+4+T ¡%1� �X�D� (F� �3"�� �X� : ��w <�
)��� �)	 �
���' �*X��X �P �	
�� : 

�− j�� CP @31�� ? ��%lH� ��%��� �� kE��� 
*X ��t L�A	 L'. 
�− j�� CP @31�� ? %=!T V�l�� L�A	 L'f. 

= 



�������� :����� ������   z�i 
	� �||�� H||���< �||�� C�||.^� ³�[||B ,�
||VV�R� �||� j
||Q H||�
��
�)�( ,

������������������������������������������������ 

= 

�− !�R�� B � ��� B j�� L�A	 L'. 
6− ¯!>� B � �4l�� <%� B j�� L�A	 L'. hS' �	
� %�'o��� �t?(: �t!M %� <?'

 k1��� (X !+T ��%5 �t? ��)�� z�%W ¤' �X !�*| L' ��%lH� ��%����<%"T,:�� !\T'
L��t�� k1��� ³J� �&,���%5 �t? ��)Ç hS' L%M?,��%lH� ��%��� B 
*X b�� �� �ET 

 ��%E)|��%w%�)|� k§1�3T ��%l�� !\�# ��%��� L' ���l��? ,�� . �E)S�D� (F� (�mM. 
¡%1� �X� �	
� �� �5%[� ()0RS �� V�!>� À�HX �� ("3H*# B %Y	' �%X �X� %�03n <%�?f :

����%5 �t? ��)��? V!¸ �t? ��)���� o  ��!X ,
�%01���q9� uD� (F� <%� :�� (|!J'?
 ,
F' o�p966 u�HX ,
3| �%���X« : (S'���%5 �t? ,��%"�%X ��)�� ��<%�  : �=�� ��%"��?

 !T%R>�? ,!�R�� <%� B L%M (�%�)�� L' B �ÇÊ �	�?!�� ��t? ,��	
>� �� @��!� �m& ��
%t{�? ��%��%X !\�	 L' (���o . ��� �	
�� ,V�!>� À�HX�97X �X� ®3H*# �0RS , �� �%

¥ ,���1\� kt? ,()0RS6�8 .u 
�H� :
�%01�� 
�� ¡%1� �X� �	
� Ð%��' �*1)# 
�? :�� k1��� ��)���V!¸ �t? ��   

o,��!X,
�%01����97u«�� B?,:����%5 �t? ��)��? V!¸ �t? ��)����o. ��!X�q9�u ,
«�� B? :�� k1��� ��)��� �t? ��%5��o  ��!X�q9qu«�� B ? , :��(�'� B ��)����o  ��!X

7�qqu«�� B? , :�� k1��� ��)��� k� (� <%"	 $GX ,(X L%M �|? �� V!¸ �t? (�'� B 
@N��o . ��!X7-88u«�� B? , :��!¸ �t? ��)��(X �S%M �"3"n �� (�'� B V��o  ��!X

7-8�u��34X �X� �	
� B? , :��(�'� ��? B V!¸ �t? �A� ®	!W �� @N k4HX ��)���� 
o ��!X7�q� .u� B 
�+�� ���%	 <%� ,L�
H1�� ��*7p�7 :�� k1��� ��)���@N k4HX �� 

��@N k���%3"R�� �� <%3�' �*1� �� ��4±� �1"� kt ,��	
>�? �A� �X �=�� �� . �X� <%�?
 �	
�� z	!� B �	%E��� B {&��6p/69 :��@N k��� ,�1"� @3�? ,��	
>�? �A� �X �=�� 

@3�? :$%��� . (�%�)�� L' 
	¿	 ��t?� ��%��%X !\�	 L' (� !T%R>�? !�R�� B L%M ��%5 �t? 
 �H�' C%*# D�? ,%t{�? . 

��� ,�3+3# �X� �?%)��� ��+�/7p/7/ −/7�,(� _
+*�� �¦?,�p68� –67� ���%3)J�? ,
¥ ,�3+3# �X���8 . 



�������� :����� ������   z�x 
	� �|||�� :�|||V&� �|||�� H|||���&� �I|||��#<�)�(c¦�|||�R� ]
|||2V!� ,)�(  �|||��

	� �||�� J
||� �||�� C
||�^� 
�_�||3 �%Ì
||�R�)�(�||�1 H||���&��,  �&
||= �||� 
	� ��� c��A�&�)�( ]
�!^�� H��#�&� ¥
�;#& H�l��&� H��#&�� ,)�(.  

H�
��
� C�&� ·��Y� r��� G� : �¦m|% 
|n ,�
|��� �U|�&
� �|S��Y�
 ��B� ]
�¦* 	� ��� H���< ��� C�.^� ³�3 j
Q ,H�
��� @¦W< ��;&� ?)

�
� �||X�&� G :||#�&� "||/* j�
||QPH||�
� :�� EEEE N�
U||&� 
||/� b||���&��
�@||a� ,j0
||�&� ¢
||�&� �%J
||&� g@||;/ �||�� �||�sR� 
||�* ��
||�Y�� : �||X�% �||�*

 H||�
��� G 0
||S
R� r||��R� �P ;4||&�� ,
||Â
��� 0
U||�&�� H||�
��
�

�;�� 
)� 0
U�&� G 0
S
�8 8��

)�( 
�
|= :l
U|#& J
|K �! �I/ ?)� ,8
��0 ·��Y9� ���% �* 
;S��Z 8 5� �<��­ b!�< 5 �& �X$� �S
% �* 5� ,�

 �|� �|X�%� ,g���#& J
��! ,��� C�&� o��� :l
U&� ?) �­ 5� ,��
 �||�
O� 
||�
% Ó||V%� ��||�R� :l
U||&�8 E �* ,�
||)�&
� C�||&� ·��||Y 
||�*�

 �* ,g�|�^� J�|a �* ,»�|�� ¡|3 �* ,��|&� b|#Q �* ,�
|.
;&� �* ,j
��&�
������������������������������������������������ 

��� ,�%1*�� {J 

t B �%*>� ���/p�8 . 

�/� �?%)T ,�3+3# �X� Vm�]� £3n /7 p/78 −/7/ . 

�9�  ,�%X �X� �?%)T ��+��7p/-� . 

�6�  ,�+3~� �X� �?%)T ��+��qp/9q − /7� ,�)+>� ����? ,�p9q� −9q� . 

�7�  ,�+��
�� ���H�� �?%)T ��+��8p/��− /�7 . 

���  ,�3+3# �X� �?%)T ��+�/7 p/7� . 



�������� :����� ������   z�� 

��� ,"�#��#& C�&� ²�� o�. 5� ,H�
��� }�& ��P ;�X�% �! ,
/

:#)* D
�< 	�� ,H�
��� @¦W�B ��;&� G �¦m% 5 ��P ;
/
����)�(E 
#/	1�� ����� :�2�/
3 4	5�16�  ;:l
U&� �� �X�% ���) m�V�&
!8

 g�%�/ �* f%��� \;�&� �) �j
Q , :��vGe�� %�?� ��)�( v�8' �> 
v�8e�� %=
-> v�eHM� ��� ,%=
���7I�¨&� ��&� ,�S
� ��� ��& �I/�  :

���e=
> �+$� �eHM� �� � ,v�8' %=
� P=
> vGe�� %�?� ��2 ��� ��&� ,
0��0 �* :��;|�@ 	�� vG' %�?� �� v�eHM� ��� ,v�8' %=
� P=
> ;
�e=
>2��

)�( E	� ��� �I�R� ��� j
Q :�� ?) ]� 5 ��* ?) �
�°*� 
]\V&� �)�� ��� :l
U&���j
Q� , :�� rV�.� �� C
= j
X�� ?) �
�°*�

���
)8��
)�(Q ��� C
�^� j
Q� ,H��� :��]
V�.� r��� : ,]\V#& 
�)���� W�V<8
�)��� : ��
= �P ;]
$V&� ��#�! ]
V�.� ��! ,��� �
��Y� @a �� ·�Y

������������������������������������������������ 

��� !�S� :X� ,L%Y�� !En h�%�¥ ,�+3~� ���9 ��41H� �+��
�� ���H�� �?%)T ��+�? ,
 ,$%)T]�? �3+H*���p/�� −/�7 ,�%X �X� �?%)T ��+�? ,�7p /-/− /-6 . 

�/�  ��$k"�� (��� : ©?![� B ("1�? ,(1H� 
' . 

�9�  ��!X ,�
�%� $k")R	 ��%l�� �%X ,V�l�� �%)M ,�?�� �X'f/9�8�����? , ,V�l�� �%)M ,

 ��!X ,�
+� $%")�� �+3T $%| %� �%Xf-/8 ��%l�� B $%| %� �%X ,V�l�� �%)M ,(|%� �X�? ,

 ��!X ,$k"	��-� ,
F'? ,/p6q� ,k1t��� ("T�?? ,�03��� ´¦ �� (445? �M%��? ,
�p6/- 2345 B? ,
����� ��� 2345 B? ,�?�� ¤' ��� 2345 B ,�%1��� (445? ,

 ��� ��!X ,@3H§�� $�?�P B? ,(|%� �X�q/9 . 

�6�  ¥ ,���>� �X� ,�%N]�7q . 



�������� :����� ������   z�{ 
 ,:#�&� "/* H�
) j
Q �I/� ,��#) ]� �! ]\V&� �)�� ��� ,�� ���%

�
X�� j
Q :��! :#�&� "/* c� :#)* 5)�(
!��Y� 8��
)�( E ���< ��� �X�%�

]\V&� :�&
� 
��"A� ,:[&
� �* ,�V#6 `�a �* ,��X� v�B ,"� : :[% �*
�s�&
� �* ,�� ]\V�& ;
-�38 : �X��! ,�� ]\V% ]� D� �s�&� ����% �WBZ
 ]
$V&� ��#)� ,�#B 4&I� E 

 LS�� ���� ,��% 5 ��9! ;��� o;. ���� ��� ]\V&� "U6 ��� 
�*
�B¨% �O&� ��% 4&� �P ;]\V&� b�� ��`#% ¢ �<���� � ]\V&� j�
T �! ,

�;#a �� ��#) ]
$Q 5� ,���� 5�)�(E 

}#V&� �IO/�)�( ,�X�% 5 ,��
��Y� @�� 0
) :¦ �V#6 �� ·�Y ��� 
 ��9! ,��� �UQ @�� ¡#�� D� ·�Y ��� 
�* ,��X�% ��9! ,���) ��#��� ����� 8

���� 	� ,��% 5� ,�& �Q`;� �s�#%M)�(E 

������������������������������������������������ 

���  ,k�§>� B ���
� �X� �!M� ZmJ »%�t6p9�� D� <��� �	
� �� (X 
)*	 � �A�? , � . 

�/�  ,���
� �X� ,k�§>�6p9�� ,Z%lS]�? ��">� �� {1A�� ����? ,-p6�6 . 

�9� �X� ,L%Y�� !En h�%�¥ ,�+3~� ��9 . 

�6 �hH"�� :�+±�? ,®H�� CP ����� ?' V%*\�� �� ©!� %� �t :¡m�' .@3�? : ¼H1	 L' �t
Z�±� CP �|!	 �& ,(S?� ?' ®H�� $@� ,®H�� CP ����� ?' V%*\��o .!�S� : �!*�� L%R�

����� �X�.u 
�7 �!�S� :# �X� _
+*�� �¦ �� V%3l�� �%)M ,�3+3� p6--o .�H� : ©!� z�%§�� B hH"��?

L%*1��� ®H� Ñ�' ��.u 



�������� :����� ������   z�� 
��	1�� ����� :�.�� %/ 0����#	+���� 7 C0 g*�R� +*� ��9! 

 �* ,�
2�&� j�* G ]�
. ,+�X!*� 
2�
= ��! k
��&� C0 �* ,²���
 7���� ���. �* f%�� ;Hs�#� N���&� ";Q 
& � ,��Y>� �) 

 \;�&��j
Q  :��Q T� SmQ T �O�X ��� P=�(0 B;m3 1?�� )�(E 
l
�� L�6* ��� ��� 5� J�% ¢� ·�� ¢ ��O&�,�R* �* C�&� j
V��
� ²

���= 
2�
U! }�[&� N��a)�(.  

 H[l
) f%�� ;g�U&� ÓV< 5� C
U&� ÓV< ]
���&�� ²l
���
���� �� �	
L&
Q :�� 	� j
.� �2) ?) ²��� 
�BZ �� C
U&� ]
$V� ��m�!,

g�U&� ]
$V� ��m� 5���
)�( H[l
�& L&
Q 
©* g�
�� �)�,���� �� �	
 :

L&
V! ?+�2� ��� 
��= 
���6� Æ`Ë* :L�* H%���6*)�( 
�B �Q ?
 \;�&� b� ²����L&
Q �* ,�� 
���W% �!  :�#��� �!��E ��& �I/�
�& G� ,7�
_;&�:#�R �: H[l
) L&W. L&
Q g�
�� �)���� �� �	
 ,

L#V! :L&
V! ? g�U&� ÓV< 5� C
U&� ÓV< ²l
�� j
� 
� :

������������������������������������������������ 

���  ��!X ,
�%01��986 ��!X ,�HR�? ,�9/��8� �X D� 
1� �� �HR� �	�?!X (r!s V
"#?  ,
 ��!X , !\�H� �431>� ������ B !+�9/�-q.� 

�/� ¥ ,�+3~� �X� ,L%Y�� !En h�%���6 ,�%X �X� �?%)T? ,�7p�q/.  
�9� (3H� ®�)� : ��!X ,
�%01��9/� ��!X ,�HR�? ,997 !\�H� �431>� ������ B (r!s V
"#? , . 

�6�  ,%w ©���[� �G)|� <?' L%M? ,�T�A�� �!"X �	!� ,$��?!� CP �1RS�� ©���[� O*X?
 �)�%��� _ml�� $%Y� O�%�� �� L�1|�	��o .
?����. u 



�������� :����� ������   w�� 
L�* H%���6*L#Q ? :L&
V! ,jW.* \�O&�,H%����� L�& : 
�;�U% �
B

C
U&� ]
$V� ��m�! 4&�g�U&� ]
$V� ��m� 5�  )�(��  
�
	
�� ����� :��	)89� -�� H��&� �P ;�X!* �V! �
X!^� §
� ��! 

 �&
V& ;H��&� bXQ ��P ;��
= ��! �X�&� §
� ��9! ,C
�U&� \�B� �6*
� :��w�=
��# ���R� �*���

)�( 
2! C
U&� G H��&� o�U��% C�0 (!
 bXQ §
� 
& (B ,4&I� �X!W! H��&� bXQ �V! �
X!^� §
� ���� ,:l
=

g�U&� bXV�< 
©9! ;g�U&�)�(.:#)� D
�< 	�� )�( E 
�X�&� §
� �� 4&IB ��9!,H#!
�&� C
= 
�W! ,���&� C
= G �I/� 

������������������������������������������������ 

��� (3H� ®�)� :)M ,
�%01�� ��!X ,_ml�� O�%�� y"# � �%X ,O3�� �%9/� 
�%01�� <%� ,
�%1�� ��t B :�� k1��� �� 
3*� �X'? ,!X%| <%�?� :_ml�� ���� . �%X,O3�� �%)M ,�HR�?

 ��!X ,_ml�� L?� O�%�� �� V�l�� $%Y� ��|?997 . 

�/� (3H� ®�)�: ��!X,
�%01��� ��!X,�HR�?,�q8-�' B (r!s V
"#?, V�l�� L%M. 
�9� !�S� : ,���
� �X� ,k�§>�6p9-8 ,�+3~� �X� ,�)+>� ����? ,�p9-� . 

�6�  L' �P 
'!�� �%45'? ,��& ¤'? ,k*T%��� <�� �t? ,
F' V%�]� zt�� !t%² �t ��t
���%� 
'!�� �%45' : V�l�� L' �EH5' �� $%�X ,�'}|' �%E��� Il)�	 L' @1� ���T �%� LP

3�X Ò}r B y>� V}H	 _�%1� %v� ;j��X 
R�	 � V�l�� L' 
�%� �X� �� kA�? ,�%E��� �� �
���
� �X� <%� GM (3H� �!	 �A�? ,µ�%M %E�� ©?![� �3�X 
R�# �HT %t
�%T :�� _�%1� %v' %��?

 $�}|' �3N B �3��� �%1)�� @5�� L�?;_ml�%M ,%E�� ©?![� �3�X �
R�T �3��� %EW¦ ��
� ���� ���S ���T %E*\� 
��	 � L' �t? ,%E+A� $%"X ª)�� %E)"3"� �%1)�� ®n %> �A�? ;_�%1*�

 �? ,L%Y�� {� B �!\	 � 
�%� �X� ��?� %�? ,(W¦ <�?}X V�l�� 
R�T %E+A� �"3"�
�{� �� �3��%X? ,�+E1>�? �"H\>� �3��%X 2l	 (S�T ;µ�� �� ¡%3"�� 2l	 ...%��T%T��o >� k�§

 ,���
� �X�6p9-8 {1A�� ����? ,-p68�.u 



�������� :����� ������   w�z 
C
U&� §
�! 0
) ��� �X!* ;C
�U#& �
�@a �;=* 
& (B ,��
= �= �

 H��&� bXQ �� ��! 
R ;���&� L#X�* (�� �X�&� H�� �P ;C
�U&� §
� :¦
(O6 �
2�&� b�° G H�¨[R�8)�(
2�) �
2�&� ]�`S* ²�� 
#Y� ,� �)�( , 

 �� *�;% �
X�&� C
= N�
¦ �* ��* C
�^� �) �
U�R� �* C�V< �O&�
H��&�)�(,#& \�;�%�H�J
S H��� �
O% "� C
U&� H�� G 00¨% 5 �* :l
UZ)�( E  

������������������������������������������������ 

��� D� (F� 
?��!>� <%� :��(31�# :�·�� ��*� :!\T' �%\T]� ��S �� : � ,��	 � �+M �%5 
'g
�S �� L%M �� ��M? ,(3H� ³S ,�%| ���S? �%� �& @�S B L%M �HT ,@M' �+Mc ?' ,_�%�M ?' ,�c c

 @")S� �� �A� (+A� L%M @�S CP $%Y�? ��S �3S zH� ��? ,�%| m�S ��S �& ()3S �\"T ,$%Y�c c cc f
_ml�� �3S �%X B V
"# %� �� %EH�S CP _m5 ¯!T ����o . ,Z%lS]�-p68� . u 

�/�  V�l�� �3S ��|? ´��	 � ��� B !\��� �3S ()45 ��i �HT j�� B ¯!�H� I�%­ @����?
 ��S ��P V�l�� �45 ��+	 � %E�
�?;����� j�� B �3��� V
� �� 
	}# � !\��� �3S L�?;(3T

T z|���� Zm0X ,�
*X V�l�� ��S �& !\��� ��S ��P j��AT,j�� 
*X �� �3�X 2l	 � (S�
<%� (S' 
F' �� 
?� 
�?,�%E���: �&,(� �
X �)� !\�	 �HT !\��� �� V}� �& G�%5 215' ��Pf

<%�: L%M ��?,(HM (��	 V�l�� �� %��%� L�A	 �)� (�}r �,z|���� �� k��5 �#' @X,�f  
@E�' L%M %��\#f��.���
� �X� <%�:�� <� 
�?,�%S!M� %> ®T��� ��t !t%²? k1��� L',()45 � 

(Ht' <�R	 L%M:��?$¹ �M
�� @t�����%� L�T :<%�,�:����%5 L�P ��T��o . ��!X ,�HR�
��76�3��� B (r!s V
"#? ,.u,���
� �X� k�§>�6p9-8 ,{1A�� ����?,-p68� . 

�9�  ���R� B C%*# D� �EF� $GH*�� ZmJ V
"# ���~�� L' 2|�!�� L'? ,�%E��� $%�&' ��\)�� �3S
 �%� �& ��\)�� V%35 �� �%\T]� ��S �+T ��t �*T ,�%3��%X <G��� L� ;�3��� �� �� '
1	

 �3S%~�� �3��� �� 2345 (�%3lT ,%Á3n @M�	 L' @1� V%3l�� ��S?fo ,�)+>� �����p9-- ,
B V
"# %� !�S�? ��\)�� V%35 B �3��� V%A�' oV%3l�� L%M�' �� <?�� �M!�� .u �|�!� !�S�?

��=�>� : ,���
� �X� k�§>�6p96/ ,Z%lS]�? {1A�� ����? ��">�? ,-p687− 68- ,
 ,�3+3# �X� _
+*�� �¦?�p�q9 −�q6 ,�+3~� �X� �)+>� ����? ,�p9-9 −9-6 . 

�6� @3"� �X� <%"T �!J' ��%� !\�3� (S' ��S LP : �*T !\��� B ��!# LP? ,()�? B !\��� �3�M �t`
= 



�������� :����� ������   w�w 
�1	��� ����� :�%;19� �3 <=/>���  �* j
V� C�.^� �) �<�� ��!� Z

 "X�* �V! ,C�.^� ²Q�
� �� ²Q
�� r<* �* ,43 �* ,0
V�)� �* ,"�!� Á � �
 	� j
V& ;H�
U&� �&()* b�° "X�* "� ,��
=� :�  ��6( ���0 3 0 3 0 3 2 0

o
$� ��&{=�0 1 00 00 / 0 30 � )�(	� ��� H���Q ��� C
�^� j
Q ,  :�� "/* c� :#�� 5
������������������������������������������������ 

= 

 @5�� L� ;@\1	 � @3�? ,�3��%X V}r � (S� ;(��5 @\1	 @3� ,_ml�� B !M� GM ,�E|?
�3��� $%"X . ,Z%lS]� B 
?��!>� 2|�?-p689�� V�l�� �� (�}r � (S' <%�? ,z|�� :

�����l�� �t ��t?�� ���R>� B $GH*�� ZmJ �+3~� �X� !M�? ,o�3��� B �����½ u B <%"T
 ,�?%)��� ��+��qp��� :��<%� �� �E�� : �� �E��? ,V}*�� B%�	 ����� L� ;@\1	 (��5 LP½ `

<%� : %E)���P? %E*\� �� V}*	 �)� �3��� $%"X @5�� L� ;@\1	 � (SP��<%� �& , :�� �t ��t?
 �H�' D�? (#�"� ;

�� 2|�!����. 

��S LP? : zt�� B �E|? �*T ,k��5 �+i' 
|' � LP? �!\T' %�%*W �
|? LP k�S'f

F' : 

%¢
�' :M? ,V�l�� �3�X %��%| ®1	 � (S� ;!\�	f ^��t @~+X �3��� $�
)X� 2l	 � j��  . 
�%~�� : � j���?;´¦ �� %E"3H*# 2Hl	 � �3��� L�T,�4345 �3S !\��� ��	 � (S� ;!\�	 �g

�3��� ��t @~+X V�l�� 
"*�	o. ,k�§>�6p9-�.u 
 ,Z%lS]� B 
?��!>� <%�-p689 ,�� ...<%� ?' : ,�+i' �P? �HM' %�%*W �
|? LPf

 Zm[%AT@3� ; _ml�� B : �)� z|���� �� (�}r � V!&�� @"S ,�3��%X V}r � (S� @\1	
�H� ,(HM (��	 V�l�� �� %��%� L�A	fo
?��!>� @�%"�� :u���l�� ��t? . (S� ;@\1	 � @3�?

 %E"3H*# 2l	 � �3���? ,!\��� �3�X V}r �...�� . 
 ,�?%)��� ��+� B �+3~� �X� ��m*�� <%�?�q p��/ p�� ...<%� �� %�' : $%� �
|? LPf

 ®H� (�A�? ,�3��� �\"	 � (S� ;2345 (��5 ��ET $%>� 
r �? ,k��5 �� %S�T �P? �X¦
 C?�� ()3S �� �"13T ,$Â�� 
r �? ,$Â�� ��|? �� !\�����. 

��� �	;� ,!�}�� _��� :�7 . 



�������� :����� ������   w�� 
 ��
= ���% ��* C
U&� ]
�¦* G C�.^� �) �<�� �� �* G 
!�Y :#�&�Z Z 8

EEE&� 
2�� �� g0
;) C
U&� �P ;4&�� , g�U&
B,g0�&� 
2�#X�W! ,H��
g�U&
B ,��O&� 
/
!
�! H$1 g0
;) ��P� ;Ã�����

)�( N
���% �<�R�� � ª
:B
�� �#�Q 5�� N
< �9!E 

� � � 
  

������������������������������������������������ 

���  ,���
� �X� k�§>�6p9�q− 9-8 . 



 ٢٠٤   شروط المفطرات

  المبحث الثالث عشر: شروط المفطرات

وط؛ فإذا لم توجد يشترط للمفطرات ما عدا الحيض والنفاس ثلاثة شر

فلا تفطر هذه المفطرات،قال العلامة محمد بن مفلح المقدسي رحمه االله بعد أن 

...وإنما يفطر بجميع ما سبق إذا فَعَلَهُ عامداً، ذاكراً ((ذكر جملة من المفطرات: 

))لصومه، مختاراً 
 ،والشروط باختصار على النحو الآتي: )١(

، والعلم: لغة بالحكم الشرط الأول: أن یكون الصائم عالماً 

نقيض الجهل، وهو إدراك الشيء على ما هو عليه إدراكاً جازماً، وقال 

 ))العلم: هو صفة ينكشف بها المطلوب انكشافاً تاماً ((الشوكاني رحمه االله: 

سِيناَ أَوْ  فإن كان جاهلاً لم يفطر؛ لقول االله تعالى:  ناَ لاَ تُؤَاخِذْنَا إنِ نَّ رَبَّ

))قد فعلت ((قال االله تعالى:   أَخْطأَْنَا
وَلَيسَْ عَلَيْكُمْ  ، وقال االله تعالى: )٢(

دَتْ قُلُوبُكُمْ وَكَانَ جُناَحٌ فيِماَ أَخْطأَْتُم بهِِ وَلكَنِ  ا تَعَمَّ حِيماً  االلهمَّ   غَفُورًا رَّ

)٣(. 

فإن كان ناسياً فصيامه صحيح، ولا ، الشرط الثاني: أن یكون ذاكراً 

من نسي ((: قال: قال رسول االله  قضاء عليه؛ لحديث أبي هريرة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . ٧/٤٢٣،والشرح الكبير،٤/٣٦٤دامة،،وانظر:المغني لابن ق٥/١٢الفروع لابن مفلح، )١(

، ١٢٥، من حديث ابن عباس، ورواه مسلم من حديث أبي هريرة، برقم ١٢٦مسلم، برقم  )٢(

  وتقدم تخريجهما، في تيسير االله تعالى في الصيام. 

  ٥سورة الأحزاب، الآية:  )٣(
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 ٥٩٩   زكاة الفطر من رمضان 

: حرٍّ أو زكاة الفطر من رمضان، على كل نفس من المسلمين رسول االله 

��امرأةٍ، صغيرٍ أو كبيرٍ  عبدٍ، أو رجلٍ أو
. قال الإمام ابن قدامة رحمه )١(

وجملته أن زكاة الفطر تجب على كل مسلم، مع الصغر والكبر، ��االله: 

والذكورية والأنوثية، في قول أهل العلم عامة، وتجب على اليتيم، ويخرج 

��عنه وليه من ماله، وعلى الرقيق
)٢(. 

نده يوم العيد وليلته صاع، الغنى، وهو أن يكون ع الشرط الثاني:

 .)٣(زائد عن قوته وقوت عياله، وحوائجه الأصلية

دخول وقت الوجوب، وهو غروب الشمس من ليلة  الشرط الثالث:

زكاة الفطر من  فرض رسول االله ��: رضي ا عنهما الفطر؛ لقول ابن عمر 

��رمضان
ون بغروب الشمس، من آخر يوم من أيام شهر رمضان، وذلك يك )٤(

أو   أو ملك عبداً، أو أيسر بعد الغروب، فمن أسلم أو تزوج، أو وُلدَِ له ولد،

قبل الغروب لم تلزمه فطرتهم، وإن غربت وهم عنده ثم ماتوا فعليه  وامات

 .)٥(فطرتهم؛ لأنها تجب في الذمة، فلم تسقط بالموت ككفارة الظهار

  رابعاً: الحكمة من وجوب زكاة الفطر:

مشروعية زكاة الفطر لها حِكم كثيرة من أبرزها وأهمها لا شك أن 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 شاء االله تعالى.، وسيأتي تخريجه إن ٩٨٤، ومسلم، برقم ١٥٠٣) متفق عليه: البخاري، برقم ١(

 .٤/٢٨٣) المغني، لابن قدامة، ٢(

 .٦/١٥٣، والشرح الممتع، ٢/١٦٨) الكافي، لابن قدامة، ٣(

 ، وسيأتي تخريجه.٩٨٤، ومسلم، برقم ١٥٠٣) متفق عليه: البخاري، برقم ٤(

 .٢/١٧٠) الكافي، لابن قدامة، ٥(



 ٦٠٠   زكاة الفطر من رمضان

 الحكم الآتية:

خلل الصوم، فيكون  طُهرةٌ للصائم، من اللغو والرفث، فترفع - ١

 بذلك تمام السرور.

  في يوم العيد،  طعمةٌ للمساكين، وإغناء لهم عن السؤال - ٢

وإدخال السرور عليهم؛ ليكون العيد يوم فرح وسرور لجميع فئات 

 المجتمع.

الجميع ذلك اليوم، فيتفرغ  مواساةٌ للمسلمين: أغنيائهم، وفقرائهم - ٣

لعبادة االله تعالى، والسرور والاغتباط بنعمه سبحانه وتعالى، وهذه 

  فرض �� رضي ا عنهما الأمور تدخل في حديث ابن عباس 

عمة ، وطزكاة الفطر طهرة للصائم من اللغو والرفث رسول االله 

 .)١( ��للمساكين...

وقتها  لمستحقیها في حصول الثواب والأجر العظيم بدفعها -  ٤

فمن أدَّاها قبل الصلاة ��في حديث ابن عباس المشار إليه آنفاً:  المحدد؛ لقوله 

��دقات، ومن أدَّاها بعد الصلاة فهي صدقة من الصمقبولة زكاةفهي 
)٢(. 

  وأنعم  ،الأعوام زكاةٌ للبدن حيث أبقاه االله تعالى عاماً من - ٥

عليه سبحانه بالبقاء؛ ولأجله استوى فيه الكبير والصغير، والذكر 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
، وحسنه الألباني في صحيح أبي داود،برقم ١٨٢٧ماجه،برقم  ،وابن١٦٠٩) أبو داود،برقم ١(

 ،ويأتي تخريجه إن شاء االله.١٨٥٤ -  ٤٩٢،وفي صحيح ابن ماجه،برقم ١٦٠٩

 ،وهو جزء من الحديث الذي قبله.١٨٢٧،وابن ماجه،برقم ١٦٠٩) أبو داود،برقم ٢(



 ٦٠١   ن رمضانزكاة الفطر م 

والعبد، والكامل والناقص في مقدار والأنثى، والغني والفقير، والحر 

 الصاع. الواجب: وهو

والله حكم،  ،الصيام شكر نعم االله تعالى على الصائمين بإتمام - ٦

 .)١(وأسرار لا تصل إليها عقول العالمين

 عنده یوم العیدخامساً: زكاة الفطر فرض على كل مسلم فَضُل 

ب نفقتهم صاع من طعام، عن قوته وقوت أهل بيته الذين تج وليلته

زكاة  فرض رسول االله ��قال:  رضي ا عنهما عليه؛ لحديث عبداالله بن عمر 

: حرٍّ أو عبدٍ، رجلٍ أو امرأةٍ، الفطر في رمضان على كل نفسٍ من المسلمين

وهذا لفظ مسلم في  ��اً من شعيرصغيرٍ، أو كبيرٍ، صاعاً من تمر، أو صاع

زكاة الفطر: صاعاً من تمر،  فرض رسول االله ��رواية، ولفظ البخاري: 

، والذكر، والأنثى، والصغير، أو صاعاً من شعير، على العبد، والحر

. ��سلمين، وأمر بها أن تؤدى قبل خروج الناس إلى الصلاةوالكبير من الم

صدقة الفطر   فرض النبي ��وفي لفظٍ للبخاري عن نافع عن ابن عمر: 

: صاعاً من الذكر، والأنثى، والحر، والمملوك على - رمضان أو قال:  -

، فكان ابن  تمر، أو صاعاً من شعير، فعدل الناس به نصف صاع من برٍّ

عمر يعطي التمر، فأعوز أهل المدينة من التمر فأعطى شعيراً، فكان ابن 

، وكان ابن عمر   عمر يعطي عن الصغير والكبير، حتى إن كان يعطي بنيَّ
يعطيها للذين يقبلونها، وكانوا يعطون قبل الفطر بيوم أو  رضي ا عنهما

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
سباب للعلامة عبدالرحمن ) إرشاد أولي البصائر والألباب، لنيل الفقه بأقرب الطرق، وأيسر الأ١(

 .١٣٤السعدي، ص 



 ٦٠٢   زكاة الفطر من رمضان

��يومين
)١(. 

 .)٢(ويستحب إخراج زكاة الفطر عن الحمل؛ لفعل عثمان 

، قال: قال وتخرج عن المملوك يخرجها سيده عنه؛ لحديث أبي هريرة 

يس على المسلم في فرسه، ولا في عبده صدقة إلا صدقة ل��: رسول االله 

��الفطر
)٣(. 

  سادساً: وقت إخراج زكاة الفطر:

وقت إخراج زكاة الفطر في حديث ابن عمر السابق  وقَّت النبي 

قبل خروج الناس إلى  وأمر بها أن تؤدى��: بقول ابن عمر عن النبي 

��الصلاة
وكانوا ��: رضي ا عنهما . أي صلاة العيد. وفي رواية عن ابن عمر )٤(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
، وباب صدقة الفطر ١٥٠٣) متفق عليه: البخاري، كتاب الزكاة، باب فرض صدقة الفطر، برقم ١(

، ومسلم، كتاب الزكاة، باب زكاة الفطر على المسلمين، برقم ١٥١١على الحر والمملوك، برقم 

٩٨٤( - ١٦.( 

)، عن حميد وقتادة: ٦٤٤عبداالله بن أحمد في مسألة ( ، وأخرجه٣/٤١٩) أخرجه ابن أبي شيبة، ٢(

  . وأخرج ابن أبي شيبة، ))أن عثمان كان يعطي صدقة الفطر عن الصغير والكبير والحمل((

ة الفطر، حتى يعطوا كانوا يعطون صدق((، عن أبي قلابة قال: ٧٨٨، وعبدالرزاق برقم ٣/٤١٩

، وانظر: ٧/٩٦، وفي رواية لأحمد: أن زكاة الفطر عن الحمل تجب. الشرح الكبير، ))عن الحبل

، ٤/٢١٦، والمغني لابن قدامة، ٣٦٧، ٩/٣٦٦فتاوى اللجنة الدائمة للبحوث العلمية والإفتاء،

 .١٤/٢٠١باز،  ومجموع فتاوى ابن

، وأخرجه ابن ٩٨٢) أخرجه مسلم، كتاب الزكاة، باب لا زكاة على المسلم في عبده وفرسه، برقم ٣(

باب الدليل على أن صدقة الفطر عن المملوك واجبة على مالكه، لا ((خزيمة في صحيحه، فقال: 

 .٤/٨٢))، على المملوك كما توهم بعض الناس

 ، وتقدم تخريجه.٩٨٤، ومسلم، برقم ١٥٠٣) متفق عليه، البخاري، برقم ٤(



 ٦٠٣   زكاة الفطر من رمضان 

��يعطون قبل الفطر بيوم أو يومين
؛ ولكن الأفضل أن تخرج يوم العيد )١(

ائهم يوم العيد عن قبل الصلاة؛ لسد حاجة الفقراء يوم العيد، وإغن

 المسألة.

قال:  رضي ا عنهما ولا يجوز تأخيرها بعد الصلاة؛ لحديث ابن عباس 

، زكاة الفطر طهرةً للصائم: من اللغو، والرفث فرض رسول االله ��

، ومن أداها مقبولة زكاةفهي  وطعمة للمساكين، فمن أداها قبل الصلاة

��بعد الصلاة فهي صدقة من الصدقات
)٢(. 

ولكن زكاة الفطر لا تجب إلا بغروب شمس آخر يوم من رمضان: 

أو ملك عبداً، أو  فمن أسلم بعد الغروب، أو تزوج، أو وُلدِ له وَلدٌ،

 .)٣(قبل الغروب لم تلزم فطرتهم واأو مات أيسر بعد الغروب،

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ، وتقدم تخريجه.٩٨٤، ومسلم، برقم ١٥١١) البخاري، برقم ١(

، وابن ماجه، كتاب الزكاة، باب صدقة ١٦٠٩) أبو داود،كتاب الزكاة، باب زكاة الفطر، برقم ٢(

، وصحيح ابن ماجه، ١٦٠٩، وحسنه الألباني في صحيح أبي داود، برقم ١٨٢٧الفطر، برقم 

 .٨٤٣، وإرواء الغليل، برقم ١٨٥٤برقم 

 ))من رمضانقوله: ((، والروض المربع، وقال الإمام النووي: ٢/١٧٠) انظر: الكافي لابن قدامة، ٣(

ح من قول الشافعي أنها تجب بغروب فالصحيإشارة إلى وقت وجوبها وفيه خلاف للعلماء: 

 الشمس ودخول أول جزء من ليلة عيد الفطر.

والثاني تجب لطلوع الفجر ليلة العيد، وقال أصحابنا: تجب بالغروب والطلوع معاً، فإن ولد بعد   

كالقولين، وعند أبي حنيفة تجب  الغروب أو مات قبل الطلوع لم تجب، وعن مالك روايتان:

، وانظر: المقنع والشرح الكبير مع ٧/٦٣شرح النووي على صحيح مسلم،  ))بطلوع الفجر

 .٧/١١٣الإنصاف، 
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